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betraffande reabriinale. 



Om Jag Ur rKtt underrKttad anvMnder Plygvapnet 1 huvudeak 
tvi slags wa-oriinslm, MC 75 ceh K ft. Av desea utgHres de* fSrra av 
fraction, aom I kokpunktahSnseende i huvudaak llgger aellan 200 ooh 
300 a«d en hbgsta aromatfaalt av 20 % oeh cn avavelhalt pa max 0,20 Jf. 
Apparatir utruatning fbr produktion av reabrtoale av denna kvalitet 
finna ioke 1 Kvarntorp. Dot a ana re, »C 77, ttr tydligen det bransle 
son i fUrsta hand intresaerar Plygvapnet, Rr en produkt, aom i kok- 
punktah&naeende 1 huvudaak llgger nellan 100 ooh 205° , med an hogata 
aroma thalt av 25 %, en max. avavelhalt av 0,* % ooh ett bromtal pi 
max. 3. 

Med nuvarande kapaoitet 1 Kvarntorp (olrka 120.000 aP olja/ir) 
kan av denna fraktion framstlllaa eirka 20.000 ar 5 . Aroaathalten pa 
denna llgger emellertid omkrlng 30 ft t avavelhaiten omkrlng 0,3 % t 
medan bromtalet Er viLsentllgt myoket hbgra to 3. Detta senare beror 
pi h5g halt av oleflner. Om denna fraktlon akulle uitagas ooh anvandas 
soa reabranale erhilles samtidigt clrka 15.000 tP benaln med lBgre 
kokpunkt. Denna kan ioke anvKndaa dlrekt utan m&ate Inblandaa 1 tyngra 
txmain. For att reabrSnale-fraktionen akall fylla normerna, maate 
den underkaata* en hydrerlng, vilket komoer att ske 1 det planerade 
rafflnaderlet. HSrvid torde praktlakt taget alia oleflner bydreraa 
ooh kanaka al a tor del av aromaterna, att deraa halt icke kommer att 
Bverstiga 25 %. Kvantiteten bllr oforSndrad eller olrka 20.000 tP/kr. 
Den lattare fraktlonen kommer ookaa att f3ref lnnas i ofBrifadrad 
kvantltet. 

Om verket skulle beat! av endaat en LJungstrommanlJlggnlng Star 
den kvantltet tC TIb som kan produceras. Han kan 1 atort aett rSkna 
med att LJungatramsolJan ger dubbalt al mycket IC 77 aom u^naoljan. 
Om I^nngatrb^aalKggnlngen akall utSkaa men Ingen utbyggaad av verket 
f»r bvrlgt sker, m&ate tillverknlngen av ugnaolja mlnska med mot- 
avarande mtogd, enJtr blproduktan IBggnlngarna redan 1 dag ar fu ;ll- 
belagda. Det nya rafflnaderleta kapaoitet berUmaa bll 50 % atBrre 
to det nuvarande, vilket akulle betyda, att oa rivara finna i till- 
rKckllg mangd akulle oirka 30. 000 m 5 HC 77 kunaa t&gaa fraa. 



PBrutatttaa aalunda att ett nytt raffinadari fiana mm ingen 
utbyggnad av varkat far HrrLgt fBrallgger bortaatt fr4n att en del 
ugnaolja eraKttaa Md Botavaranda altn&L LJungstr&ajoljB geoca utbyggnad 
av IJungstrawfMltat ocfa Mdla^irsg av vlasa ugceanbetar atom den 
miTtm a ln produktioaan av JC 77 bli olrka 30. 000 aP/ar. 

Man tcrda kuma rttkna mad att IgfaigkSmiQg av att LJungstrBms- 
Olt tar ungafSr 5 m&nadar och yttarligara nagon aaiiad tilla nan bar 
nltt full production. 

DeatiilaUonaaniagsiin«ana kapaoitat Kr nudaalt 45.000 wV&r. 

Miicaa Kvaratorp: dan 12.2. 59. 
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a~r Ezwrfc W*/veix &sr Pais. G-T JiL 



Foretal . 

fBrcliggande arbets bar under varan 194S'utforts. soia 
esameraarbetG vld Dastillationslaboratoriel; , Barken Eranxtorrg . 
Det tcrde fa' botraktas som ev;t vardefellt led i ds bar p&ga- 
and© undei soknlngarna av 200 - . 300°-f xaktionen av den areu&e 
Bkiffe;rol,jan., ebura desa resi.il tat iek; ger anledning till nag on 
storrs optimism bet raff ande den omedelbara praktiska anvand- 
ningen av den hydrarade LjungetrCJmsol jan, atmihstone inte s&- 
ocTa dieselbranel®. Som reakt:Lonsbransla kan den mo;jligsn koiraca 
till envandnlng, oni motorema kunna tillgodogora sri.g dan bogs, 
arojnathalten men basked i. dsima frfiga kan erMllas fSrst ns.r 
en stendardiserad provmotor nt&r till fgrf ogande . 

IdtteratLirsaEmanstallniiigarna oeb. met^dbeskrivningarna i 
arpetet ha stor bstydelse fo:,: vara foztsatta undersSkningar 
pa omradet . 



STarkes Xvarntorp den 24/5 1949. 
R. Bille 
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I'en rri;i.cLpioii a akiUssSen. a»iua vo^JmiagseSttet frfr 
ei3 ^^ (H ^r ock sn diesBlaotor Br Asa, att fSrb-tei-^ea 
i ^■?Bfriiu :U ,t:o;:-a sfce.? vid -fcob.E ! i;ent tcIj* sed.no dsn i'dLsasl- 
Ei0 ;; sksr Via kos^taa-fc try ok. . 
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for es. 4-tdkts sjenslssj&otor. 
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IdO'Sllt. icdikstordxagraia 
fore en 4- takts fliagelmoto:-?. ' 

3 Insugiiingfielaget 
- Exjapsraesioasslaget 

^Qybri'inniiig ,. 
= liEpainaioasslaget 

Utbl&snlng . " . • . 
5 ATgaoorm utskjutes 



*ig. 1 Tisar IziditeSordiagOTnet for en ideeiat a±bcta"* 
' t5Kt3 ^iaisotor.. Bi^sl^luftolan&uLngea iokoamer imder Uw 
su^iagssl^t och aatfindes (med .tSadBtift eafer^snaat sett) 
Tio. ko^rsosionsslagets slut .. I den. idoala taotorn eker flsrbrifc-' 

MawataM. I prsktiksa lean dSremot' *n momenta* ^rbrfia- 
nx*S m.te ^tafikomma, en vfigf ront utTecklaa. och wdrar geno- 
to obtfbda bra^l^iuftblaadaingen. A"' utslagsgiraMe betydei s «, 
are ko5ipra.usionsftJxbailan.det . 



\~J& — ^JL > ss £ig« 1). ?id okaade komprasaioasfisrhallffiPdo fclir 

•temporatixrsa for br&isle-luft blendningen via anttooaingen, 
hogra, oca rissker for 'kaackning b*kaa. For codeine beasiaer lig- 
gsr maximal?. komprsssionsfSrh^llandet omkring 7.:1. 

Fig. 2 visar indikatordiagrammet fSr en ideellt ertaetands 
4-takts dieselmotor. I deiraa komprimaras endaat luft och brsnslst 
sprutas in i cylindern vid konprasaibnsBlageta slut. (I Hessel- 
Etan och t&7.d^ilemotorerL som arb©ta mod '.bade volym och tryok- 
Skniag undar fBrbraaniagea, iaaprutas branclet under kaznprossioas" 
slsgat). Dot vid korapressionen utvacklade v&rmet aatander br&ns- 
let . I den idaala motorn f Srbrinner br&nslet under koaatant tryck 
d.T.a. kplvea r8r Big en vie3 TQTvinkol under .fSrbraaaingen. I 
praktlken kan man dock int© tindvika en vis 8 tryekUkning. Eom- 
preaoioiieforh&llaadet bor vara aysav&rt hogr© Sn hos b®asia- 
motors. d& det ju ar kompreaaioasvariaat son antaader branalat. 
F"or moderns motorer varierar 1 komprsagioasfcrhallandet aellan 
14:1 och 17sl . ■ ' ' ■ ' 

For at-t eraalla en god motoraffekt foirdras Tor det IBrsta 
god fts-rdelniag av brah3let i oylindem och tillrSckligt finfSr- 
dolniag av olje&ropparna. Problemet ar konplioarat emsdan 
blandningan av luft oca braasle maste eke tinder iqycket kort tid. 
Dieselmotorn Liar on tid motevaraada o:a 30 gradars vewinkel att 
erh&lla en god luft-braaaleblaadniag madan bensiamotsrn lean 
dlsponera 360 graders vewiakel. 

FSr dst andra etr&var ihan after att uppna god effekrfc msd 
den intagna luf tmang&an , ©madea atbrre luftmSagd betyder stQrro 
kcmprssslonaarbeta och ealedes aa oiaakniag av vunnet arbete. 
Det ar saledes av vikt att branale-luft blandniagea taadeir Big 
omadelbaxt vid bransleiasprutaiagea. Branslete fSrmaga att tenia 
. enabbt anges tandiordrb*;Jaiag»a. Donna definieras som tide- . 
perioden, eller vavviakela, mellaa bSrJaa. av branslein^ektionen 
och borjan av f orbrSaningen, och p&verkas av fb*13ande faktorer. 

1. Fysikaliska fakftorer^iaaafattande den tid som Sr aS&~ 
vaadig for att \rSrma och fargaba' braaelet . Da aro beroende ar 
•finfdrdelning tnrb-olens, temperatnr och tryck. 
; 2. Ksmiska fakSorsr, inn' fattande den tid som fordras fBr 

i att rsaktionsTilrmst , utvscklat 'vid lokala forbrSnningspunkter, 
| skall b.oja branele-luft blandain'gen till ferbara^aiagstenperaturaa. 

j 



Dessa paverkas i hog ; grad av brSnslets sanmansattning * 

33a .antSndningen fSrarojes samlar sig mer och mx brSnele i 
c ylindern tills forbraiiningB temperatures uppaae. Hela'den inrfcagac 
branalemgngden forbrinner da pa en gang och gar upphov till en 
tryckvag som astadkosasaer knackning. .Harav folder minskad motor- 
effekt, etarkare ro'kutveckling, ' utap&dning av cylinderoljan ooh 
koksavlagringar i cylindarn och pa kolven, Atgarder Bom. undarlfttta 
branslete oxidation, 3asom fb'rbattrad brSnaLetillforsei hBgr© 
kompreesionsfb>feallanae v - mlm. minekar t.findfSrdrb* Jniagen och risksn 
for kaackniagar. "• 

ZPZ^rlg-gar pa och egensk&per hos diaaelbragalen. 

Pa fordrlngar mem at filler pa ett diesalbransis knana in- 
delaa i foljando huvudgrupper. (2). 

1. ISMvilligaat (Ignition Quality), Analyametod 

' . llielantal m.fl. motsvaraade 

fyaikaliaka konstasfcer, 

2. Rennet • Sediment, vattenhalt 

askhalt, (hartstal)-, 

3. - Plytbarhet och finfdrdelningsfSroaga Visfcositet 

lagsta flyttemperatur, 

4. Plyfctlghet ASSBS-deatillation, 

flampunkt, fSrkoksningat.il 
5- Eozataeion . Svavelhalt, fri syra 

korrosivt svavel- 

Efindvilllgheten. 

Sandvllligheten gr stt matt pa den tid, ellar vevvinkel, 
3osi ftfrflyter msllan boraan av bransleinjektionen och bSrjan av 
farbrgnningen. Ju kortare tid ;}u battre tandegenskaper hoia 
branslet. Tendril lighe ten uttrycked av cetantalet. D e tta dofinie- 
ras soe\ — ooh ar numeriskt lika med den volympfocent cetoa 
(ii-aexadekan ) s i en blandning av oetan och «4~metylnaftal±n, som 
har samxna tSndf or droning som brSnslet, . . : " '■ 

Cetantalet best amines I en apeciell provmotor, kallad CFK- 
aotom (GPH = Cooperative Puel Research comittea.) (Jjl3) BestSm- 
ningea ksxjske pa tva eatt,. dele genom m&tning av den vewinkel 
001a motBvarar tandfordrb' jningen, (Ignition Delay Method) eller 
genoai ©tt mats kritiska kompreaaionsfSraallandet,. d.v.a. det 
rdnsta koiapressicasrdrhaaiande som f ordrae for att. dieeelbraas- 



let skall tanda (Critical Compression Katio Method). De" b&da 
metoclerna ge hogst avvikande v&rden och den fdrra anvandes all- 
mf Anna at • 

Cetan Sr ett rent p&raffinkalvatc och SUrhrinner latt. 
D Q 8 3 cetaiital her valts till 100 . c?<-metyli>.aftalin hat en 
myclcst l&ng tSndfordrB jning och deas cetsntal har valts till 0* 

I CFR-motorn provsi forst branslst, cch darefter olika 
blandningar av cetan och^-metylnaftalin* Volymprocenten cetan 
i don blandning, som, ger BannEa tgncIbrdrcS^ning som preset , anger 
doss ootantali I st&llet for cetan och^-mstylnaftalin anrcraades 
ofta spectella JjHmforelssbrKnslen* som blandas med varandra i 
olitea fSrhftllanden* UnderscJkningar Svsr fdbraruxingsforloppet 
ge v±<X handon att krackning troligen £8reg&r forbpgnningoxi, 
for fSrbrSnnas paraffiniska Smneri, som aro fermistt mer instabila 
&a arooiater och naf tenor, 1 at tare och snabbare* Par&rffinhelten 
och andra fysiksliska koastaater kunna darfor ge ett in&tt p& 
dieseibrSnslets lfimplighet*" En mSngd konBtanter cch fonsler ha 
utarbetsits, oob. mfinga 'anvSadas allt^&mt. Bland dessa kan nSranae 
(1) (2). - \ . . 

a). Agil^gjMkfcgn (den temperatur vid vilken lika delar 
anilin och ol^a bli fullt bl&ndbara ined varandra)* Denna stiger 
med okande paraffinhalt och ger sSledes ett m&tt p& cleans 
paraffin! ska karaJctax. 

DiQsellndsx; 1 

' Disselindex - Anttintnadrt x APTjjQ^l 

. 100 
API = : apeciflka vilrten omr&lcaad i API-ephater . 
Bias ©Hades olear msd atigande cetantel. Det ar en av da meet 
anvSnda konstasiterns. 

c ) • "V isGosi-ty » gyavity constant " aavSndea for att 
karafcterisera paap^ffiniteten i amSrjol^ort En modifierad form 
kaa en-andas for dieBelcljors ■ ■ •- 

A 10 Q'" 1«0752 log 

10 - log (V - 38) 
A. = Viscosity - Gravity Const ant. 
G s Speeifik vikt via 60°]? 

V = Viskoaitet i SSU (Setauider Sayloolt Universal) vid 100°P 
Eonstaiitca minslcar mad Okaade cetantal . 



!%yjj ^P0iat - grart-hy Ty^n . "... 

G = (A + g 8 - 0,703 A) log B.P. 

- grader API vid 60°F . .... 

V ^ ilingP0illt ~ Gravity Index 

ISSfiuS/i 2 :^? Prooezit «Y 9ri . Mt ^«Et rid ASSM 
Jafctonx miaaiar med B tigand«- oetantal , •' 
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S 



S * speclfik vilct yid 60°2? 
\ - molara medalkokpuakten 1 grader H*i&ine <°F + 460) 

* ?afrfcori Skar med okandeleetantal. - : " ' ' 

^ mantel, p& foljanda satt: ' - . 
0,25 (BlenaaingeoJrtartelV + n ' : . i ' ; 

*«aoljans natur och darfSr 'endast m- nAiiti w »h * • . ~" J 
jrjudraada oro^ p& .dlaaaioljor av aamma typ. ' 

Olika laboratories .ha utarbetat f oraler enli.rt ^„ ^ 
" . 'f: ^ b « r ^~ 3 » Bom-maArirtrt BrerensBtammer med det e™ 
•^Mon (4) iaafB^e d^«! f Institute of Petroleum i 

abfiU1 - 8 ^^^mler :o^ de^noggr^t do ge. 



Tabell 1 . 



C.N. « catarrhal; D.I. = dieselindexj M.B.Pt = medelkokpunkt 
d.v.s. tencperatupen for $0 ' * oyerdeatillerat vid ASTH destina- 
tion. S G = epecifik vikt. Y ' 



1. 
2. 
3. 

4. 

5. 
6. 
7. 
8. 
9. 

10. 



C.N. 

c.u. 

C.5T. 
C.ff. 

o.isr.: 

C.EF. 
C.N. 



14 



Fonael 



= 3 D.I. +0,068 M.B.Pt (°P) -22 

= | D.I. + 14 ' 

= 3: M.B.Pt (Pff) 

BIO + 

= s M.B.-Pfc.'. (°?) , . _ 

790^ . ,. , + 

= 3 D.I.+0,068 M.B.Pt (°J?) -0, 685 °APT+10, l 5/ 41,5 
= 0,19 A.P.I. - 10,5 -J-- .- 

= 0,372 x (Anilinpunkt) - 7 



Etoggrannhet : 



C.g. = 175,4 log (M.B.Pt °?) +1..Q8 APT — AQg 
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Poralerna provades pa sammanlagt 102 dieselbrEnslen, varvia 
formal 10 vise.de Big vara den noggraanaute (se tabell'I). Eenaa 
kontrolleradss med ytterligare 579. diaaeioljor. 
Av desea ga~; " •'• '• .; • j 

10% ett' fel =«' - 2 cetaatal i. ' ' 
83$ ett fel =< i 3 " v 
945^ ett fel = <i 5 ' " 
Dock har man ej stor erfareahet ar skiff erol jor oeh hydrerade 
ol.jor. Ea ■ sfcLf f erol Ja mad ..cetantalet 57 fiok enligt formala ett 
cetaatal - 57, oeh en hydrerad' olja med cetantalet 43 .fick ett 
cetaatal « 51. 

| Det fore sifts av konnnitton att cetantalet berakaat enligt 

| aodaastaende formel kallas "oetaniadex", 

I Ce-tanindex = 175,4 log (Medelkokpunkt °?) + 1,98 API 0 ' -4.96 . 

j Me< * wedelkokpuniten meaas temperaturea for 50 $ Svardeatille 

f 1>a * vi<2 ASSM-dost Illation,. Med aoaogrammet i fig. 4 kan cetaii- 
I index latt beraknas. Formeljt galler ©4 for branslen inaeh&llanda 
I estantalsksjaade tillsatsmedel. \ 

j En anaan raetod fc5r berakaing av cetantalet, eom late lagay 

j blaad de forutnamnda, har utarbetats av':EeinZe, Harder oon ' 
I Vorberg (5 r 6). via utvecklandet err deans 1 metod pftstod Heinsq 
J och harder att kokpianktsiadex ar ett matt p&- melekyls-fcorlelren 
j ock sager letthetsn att.kracka, eamt att specif ilea viktea anger 
J ol.jaas paraffiniskaeller aromatiska karaktar. Getaatalsbestam- 
| aingoa tillgSr pa fbljeade satt: > 
j ■ Specif ika viktea vid 15 C beetama med aerometer med tret 

I dacimalers noggrannhet. Eokpunktsindex (SE2) beraknas ar ASTM 
j destillatioiis.kurvaa pa fBljande eatt: 

I Tenperaturema for 5, 15, 25 .0.3. v. till 95 jt'srerdeatille- 

j rat sumtaerao och divideras med 10. Oa oljaa bbrjar kraoka fSro 
'j 93 $ Ovei-deEtillerat, summerae temperatureraa f3r de 10 graders 
I fr&Jrtioner eom destillerat 8ver, och samman dirideraa med antalet 
\ fralctioner. Ur -babel 1 2 fas ett cetaatal (CaiS 300 ) hanf Breads eig 
till kokpuakteiadex 300°C, for dea speqifika vikt provet bar* 
Letts eet&ntal korrigeras sedan med ©a korrektioaefaktor 
^^korr' fiom ^ * a b el - 3 ooh motavarar provetB kbkpunkts- 
iadox (SEZ), Sorrektionea utforea enligt fSljaade etorationer. 
CaS lab. - GaZ 3QO " CaZ korr.. om SKZ 3° 0 ° 0 
CaS lab. " CaZ 300 t CaS korr . oa STZ 300°C .' 



aieaeldjor me4 ^-da cental, Mratamoanae : fr8n , 
-tod. Ben ^ ^'^V 4 Jisar^oggraimheten i dema 
•tttni«g oljeblandningar a r fycket .rarierande 



65 * av proven Yl8We>«' fel £ 2 oetantaT 
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; Eorraktion av Cetantal for varierando tokDUJolrteindex. 


(SEZ). ! 


SB fcmnen 


13. — i L -i. 


S"ES funiien 


KOVT 


SBZ' funnoa. 


CaZ korr 


200 


•40,0 


250 


17,5' 


300 


0,0 


202 


39,0 


252 


17,0 , 


302 


0,5 


204 


38,0 


254. 


16,0 


'304 ; 


1,0 


206 ; 


37,0 


256 . ; 


,15,0 


306. 


1,5 


206 


36,0- 
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14,5 


308 , 


.2,5 


210 


.35,5 


260 ... 


13,5;.. 


310 


,3,0 


212 • 


34,5 ■ 


262 


13,0 


. 312 


3,5 


214 


33,5 


264 


-12,0 


■ 314 


4,0 


216 


32,5 


266 


11 ,0 


: : ,316. ; .i^;: ■ 


4,5 


| 218 


31,5 


268 


.1X0,5 T 


■ 318 ' : . 


4,5 


i 220 


31,0 


270 " 


,10,0 


■ 320 


5,0 


222 


30,0 


272 




322 : 

» 


5,5 


224 


29,0 


274 


8,5 


324 


6,0 


226 


28,0 


276 


7,5 


326 . 


6,0 


228 


27,0 


278 r 


7,0 ' 


. 32s\ : :- 


6,5 


230 ' 


26,0 


. 280 ; •, 


6,5 


330; 


• 


232 


25,5 


282 


5,5 


332 v 


7,5 


234 


24,5 


284 


5.0 


334 ■. 


■7,5 


256 


24,0 


286 


4,5 


> 336 


8,0 


238 


23,0 


288 1 


3,5 - 


338 


8,0 


240 


22,0 


290 ; 


3,0 


340 


8,5 


242 


21,0 


292 


2,5 


342 


8,5 


244 


20,0 


294 


2,0 


344 


9,0 


246 


19.0 


296 


1,0 


346 


9,0 


248 


18,0 


298 


;.0,5 . 


: 348 • 


■9,5 


-a» 













Cotantalet.ealigt Harder kallas i fortsattnihgen CaZ 
(Cetanzahl) far att undyika eammariblandning .med de. andra konstan- 
terna. P& da bydrerade' olje£raJrtionerna ha DiaBelindex, Cetan- 
inder. och Ca2 beraknats . (Sa ta^ell 15 pch fig. 13.) 

^lf^al§lg_ggrhllla ndQ till dieseloi^ nB wkmrnnn qattniiig. 

UndfiraSkningar jflVer : f^rbranningaf8rloppet i eyiindem 
visa &tt en Kraolming troligen.fBregar'ftfrbranningan. Paraf finer, 
both ftro termiakt asr inetabila fin aromater och naftener kraekaa 
ooh antSndes ISttare och ha ho*gt oeiaatal. Aromatema aro v&rae- 
best&ndigare och ha l&ng tandf/drdrB jning och lag* cetantal, 
medan aafterna och olefinoraa ligga mitt emellan.' 

Cetantalsts stigning mod paraffiishalten' synee i fig. 6. 




Cotane Number as a funktion; of the Paraffin G ont ent . . 

Paraf fiahal't en ar dook ; pa intet eat*; ^slagBgi^a&de f'dr 
en god dleselolja. 31. a. bmJjHjktigliii^ ooh f ram- 

far allt raoljans n&tur inflytande pa tandyilligheten. 

Tt4 ryska f orokare ErhoV ooh Zelanln (10) undersBkte ryeka 
sfctf f erol jors ' l&nplighet aom dieeelbr§Lnsien, ooh den kemioka 
sammansattriingene inf lytande pa tandviilighet en . Metoden glck ut 
pa att avlBgena enslrllda amneekiaes r och beetamma cetantalet pa 
atarstodea. S&material rar en Bkiffert^ara fran en tunnelugn 



lMgsnades med' 5#-ig HagOOj-lHoning, fenoler med lOjS-ig JfaOH 
neutrala syysfSfonlngar med en nfittad leaning av ferroklorid 
i ealteyra, och om&ttade ocb aromatiska fbreningsr med Katt- 
winlcels bl enduing (konc HgSO^' +, HjPO^) .. Se tabell 5. ";:. i:t.~ 

Tabell 5. ' • ' [ 



CTtgangaBatterlal 
250~350°G 



03 U 
-H O 

Pi ' 

u 
o 



Efter extraction 
ay org* syror 

Efter fonolextraktioa- 

Effeer exfcrairtion av 
neutral a syreforen, - 

Eftar Bulf onering 
olefiner ocli Rroiaater~ 



(4 

CD 
fH 
O 
5^ 
Q) 
to 



6*5 



6,7 



A* 1 

£5 0} 



21,0 

21,9 
23,2 



03 o 



47 '/ 

48,5 

52,6 

68,1, 



5 J 

erf 

O 



22,0 

22,9 
24,2 

31,9 
100 



o 

P»-H 
02 P> 



0,945 

0,950 
0,916 

0,916 
0,884 



27 

20 
18 

17 

43 



25 

25 
40 

30 
53 



TJr tabellea frsmgar att sarfckilt fenoleraa Sro ogynnsamma 
bostandsd^ i iies^lol^; '.pp&t ^e^d^ ; 
ningaKna bBjande pa cetantalat ...UhdersekniDgar ' 1 Aaieiika bob 
Tyskland (11, 15), av ostantalabb^ande tillsatamedel, visa att 
peroxlder och andra organieka ayraXBreningar ba en vlss.o«tan- 
talshiSJendB ▼erkan, varfoT sadana; konjponenter tydligen aro full- 
«cda bastandsdelar i dteseloliabStjfe 'kuama^ook ;ha en vies 
Icorrodarande inverkan pi motorni'itrr tabellen frsmgar ocfcsa' att 
anilinpronkten int® bar nagot direkt Bamband med cetantalet for 
dwoaa ekifferolja. ' : ' ■;- ; •'■ 

Erbor och Zalenln Tmders3]rte3|7eh^tantaletB variation med 
medelkokpunkUrna far olika frakti|ne^tar;fon ekifferdieeelolja. 
Skiff arol,1a f ran an tunnelugn av|f enoUeoradeB med lut , tva ; ttadea 
med vatten ocb f raktionsradeB i lo'rgrad«iW:^ ^aktioner fran 200 
till 350°C. Cetantalet f'dr fraJctiooarna 'mellan 200 ocb 280°0 yar 
i msdaltal 43, medan de tyngra £ra]rtioneraa :till 350°C Tieade 
l£gr« warden, i msdeltal 36. """"" "" 



■Tendsnsaa hoa eetantalet att sjunka med .etigande kokpunkt 
tarda dock Vara epeolfik'fBr'denna skiff erolja". Dieselaljor med 
potroleumureprung visa genomg&eada en b'kning ay oetantalet med 
stigande kokpunkter £, 12) . Fig. 7 anger forhallandet mellan 
oetantalet och medalkokpunktea fb"r 5- graders fraktioner ay tvfi. 
"Straight run » och tva'katalytiakt krackad® dieeeloljor incia 
samma kokintsrvall (12). - ; '\ ' _ ' ' '.• ; • 




Br figuren framgar att oetantalet Bkar mad Btigand© kokpttnkt, 
och att alia kurvorna ha ett \paximwa vid ungef Sr samma tempera- ' 
tur (era 300°0) . Dieeelbranelen mad kokintarvall omkriag och 
5ver 300°C kunna dock ej anvSadaa hi . a . pa gruad av b'kad koks~ 
bildning och rSkutveokling i motorn. 

Cataatalen i de undarsairtaffraktioaarna av den hydrerada 
LjungstrBaioljan visa aven sanma'tendene 'att ; etiga med atigande 
kokiatervall (Be fig. 18). ■^f' i \^)^ : V 

Stalaingapunktan for att dieaelhranale har etor betydelse 
f Br motordrift och start i kali T^derlek'.- : Den far late vara 
for hag. Ju hogre paraffiahalt ooh' sa^edes eVen cetantal ea 
olja har, hogre hlir kristalll satioas-^f och etelaiagstempera- 
turen. I apacifikationer fSr diaaelbraaalen som ekola anv&ndas 
i kalla trakter sankae dSrfcJr f ordringarna pa oetantalet far att 
karma erh&lla en tillrsEcligt lag atelaiagspuaktV (Se tab. 16). 

(Former for anerlksns fea axmln)'.' ; : '- '^ 



X^ZSglggg-^-^Aeg jglbrSnsleta aammansattning. p§ inotordrift och 

lagring >■ ( .1.. .13) 

Cetantalets \ * 

Som redan nauinta anger ett . l&gt cetantal ator tandfor- 
drowning* D e 1;ta betyder att raycket transit samlas : i" cylindern 
for r-.antSnaninfian-, Har h!ela . bransiemaii^den p& en ■ g&ng forbrinner 
upplcommor en tryc3cv&g som ger 'upphov. till; 'tolaclniingar / Fig* 8 
risar cetantalets farhSllonae till t Undf BrdrB ^ninsen, v 'mktt i 
revylnkel grader (8). I figureri Bex man t^ez. att' Jett bransle 
med eetantalet. 26 ger ,11 grader IMngre t^df or draining an e& 5 ; 
olja med eetantalet 71, ' ; " • ■ \f ' 
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. IGNITION DELAY -CRANliiANGlE DEGREES fe# 




ir 9 visar cetantalets' f8ifb§iaMe "1jSff;:toai^ii^Btendehseii 
(= engine roughness) liiuttrycki : i ; relati^iixyokal^ng via for- 
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»»; C^ rt mun Utw, J5;l; F/A, 0.05, „^ 
150* U|«fiM Tittfof, 25* ITC 



Brfiaslets aa'asaoasattning spelar eh Vtorlroll f or snabb- 
g&ende dieaelmotorer* st<5rr e> learnt arbe^e'motorer arc 
nindre kHnaliga p& grtmd av dea lSngre tid^erlod under rilken 
f orbrtLnningsprocesserna ake * -Be; fOTdl4i^^:;86W%"&Lls : ^& -eetari- 
telet yariera elltsfi med den motortyp branslet 'atlagnat for 

En eammanstaiiniag av eetantslen far ;dieseibransl©n frlm 
olika leversatorer fer'1939 gsr fcJljande varden: . - ■'■ 

— Tabell 6. ■ " 1 ' ■ 



Motort:/p 

"High, speed". (14 leversntorer) 
"Medium Higb Speed" (31 levsrantorer) 
" Medium Speed" (36 lerewint8r&)i- :; ;,; ■> ^ 
" low Speed" (57 leverantarer) :■ 
Biessl lokomotiv 



'Cetairfcal; 
36 ;*/ 50 

35 ^.-^o.;, 

30 *|6o;;; 
50 - 55 r 



Cetantal 
(medelvLirde) 

TF 

.47 

43 

38 




Bnligt teknologfBpeningena hormer 1949 fofdras i Sverige: 
Tarrbfll .'• ' Oetantal ■ 

1000 r/m , adn^'^S. ' : - 

600 ~ 1000 r/m '/'V:i; v -:. »' ?:^28" ^""^ 
300 - 600 r/m ; • "Jl'sW^-^-. 

r/m • .. -i " 23"'" 



300 



oirl.^ tfVl'l l^i.-^v 



^3^yjS^gtj_ vle koaiteV. obh stelrtingspi^t : 'i ■ 

De oljedestillat som anfandae ' soia "dieselbransies. bruka ha 
ett kokintermll nellan 150. och 350 **:4QQ°C* Speqifikationerna 
.eage " vanllgen en 9vi-e temperatograns emedan tjngre' 1 fraktioner 
ha en storre tendehs "till kobaTsattningar,'o.eh *32caWeckLing 

i motorn.' ..' • '. : '' ■ V % '.: ■• ' ■ < : : ';. . . 

For god brSnsletiUf Brssl till oylindern epela riskositeten 
och flyktigfeeten. en st or, roll/ Ett : mycket fly ktigt brans! e liar, 
da det aprutaa in i cylinders en dalig genoiat rangningsfBrmaga, ' 
d.v.B* ol.iedropparna fSsangas/innan de hunnit. sprida sig i hela 
foi? branningsrummet . Myoket lag~flyktiga 0I3.0? daremot forahgas 
och f Srbriana .laagsacrt under i^kr'pfeU-sotutWokllng, 

Ax viskositeteii mycket j4g'-^3ts'aniE&8.branele'fts-:Bna5r3snde 
fSrmaga, Bet-ta kan dock avhjalpas genomatlllsats ar nigra procent 
smorjolja till dieaelaljan. ;;F8r hog vd^ oeitet ...ger en alltfor 
genomtrangande oljestrale Bai-att rol^edropparna M cylindervaggarna 
ijman de fSrangas, vilket _kan ga upphoxr till knackniiigsr under 
fSrbranniagea . Desautom .arb'et &r inte ' brans^ei^j.ektdrn effektirt 
med for tjocka ol^or. : {. . ■. ,. ' ' ■ ■'. \ 

Tsbell 7 anger riekositeterna fbr dieseloiior'.fran olika 
levsrsntSrer ar 1939* ■■ 



Tabell 7* • • ' : '■■ 


Motortyp 




Yiskosltet i cSti vid lOO 0 ! 1 . 


"High Speed" 




- • -2^0 -.7,7- . . 


. "Medium High Speed" 




■ rr 2,0 * 10,3 . 


♦'Medium Speed 11 




; r 1*5 -13,0 


"Low Speed'. 1 


• " I- 


'•- ' i'-Y'4*9 - 26,4 



aven tabell 16* , * V:>1^3^^^^*-^^:iwif5 : 1 j*: v rlT- : " 



Stelniagapunkten och kristallis'ationK ett matt 

pa oljans anvandbarhet i kali yader^^^^'etelningspunJct menas 
den temperatur vid. vilken ol3an:^|- ; mlg?^fte^- a v' sin egeri tyngd. 
Den best amass under aarskild&!:8pei*i£'ia^^^ ."• 
KristalliBationetemperatureii (Cloud ^rolnt):Jiwager' den temperatur 
vid rilken vax borjar avskiljaa; .och ol J.an^blir grumlig » Paraffi- 
niska ol 3 or Visa tydlig gromling : vid ' eh 't emperatur betydligt 8ver. 



angss sdia- tea^raturen/^C'BT^^ ■ 

Om etelningepunkten "och sarakilt Matallisatipnstempera- 
turen aro hSga kunna oljefiltren igensattas '.rid ' kali "Vaderlefc 
och forhindra inmataiag- till \in$ekto:ray' % h3g -steiMij^spunkt 
antyder class-atom att ' yiskositeten b'kar Kraft igt 'tad 1 S^tinkande ' 
tswaperatur. ■ ■ /• , .:/•': •'<'''- '" 

riessabraiaalen fa inte' i3^^^ia\at5rre''-niaiigder .Vatten, 
sediment, eller obranrifoara beiatandadelar (se tabell 16) ; Vat ten* 
halten best amas vanligen • geabm destillat ion med: sylol . •• Ask- ' 
halten anger obrannb'ara. bestandsdelar^ 

Flarapunkten liar ingen direkt ^inverkan ^ •jajf5rbranning§f(5r-- ••' 
loppet i icotorer (13)*' I dieseioljespeeifikatidner angQB Van- 
ligen en EdniaiflaEpimltt, f8yj^tt^mihs^''$ldfaran :©cb hindra 
att dieselbranslena hanforas ^tilifits-ka kiaiss ^ldf arliga 'VSt^kor* ' ' • 
Plampunfeten ar den temperatui \y^lvilken : '' iAie^piraa; : f atta eld 
vid kontakt raed en brinnande laga : >. : ;.IIen beetammes; antikgen i 
alutet ruia. (pensky-Martens, 'Abel)j;eller ^i>y^etj; ; a^a:( Marcus sen m.fl) 

VariasVardet' kan anges antin^^ 
Por en. '61 3 a a junker varaev&rdst . per " rikt senhet' med st igande 
fcokintervall, medan aaremot va^me^krdet: per : yolymsenliet at iger 
med stigands kokp\inkt>; D a 3u>ot 02*03^ 

w-2gr;iT?.saffle~i-iII .voijnaaa ar-det 1 iamplig^^ varme- 
yardet par volymeenhet . iro^^'';^«f^^' r Va^arB*dda per kg 
(se tabell 11), Med tilir&klig hoggraitoiiet :f ar.;p*aktiska! anda- *' • 
m*l kari yiirEevardet beraknas ur specif iic^ivlkten (d) Cragoe 
( 1, 22, 29) hair utarbetat foljande f o:rae^f&? ; kalorimatrisfca 
vaxmev&rdet.: k= 12400 -/23£a ^d 2 , ke^^ 

aro £8tf de fiesta oljor ^dr«:fia^^<^.fge ' 'asiatiBka ' 
raoljor ett storre fel* : ' .■■ 

I Ingeni'drshandboken deSgig^pekpmmW fce- 
rakning av kalorimetriska oc£^&#Kt±val^toievardet . ' froggrann- 
heten far ds.ssa formler anges inte* : 'V- - '/ 

Kal .varmeyarde :E :« 9*83 :*|:6i67J<i * ;6^68 id 2 lecal/kg (2) 
eff. , « tw = 9,34: +3»5-r d *;:5^;d 2 koalAg (3) 
?br de hydrerade oljefrs^ionerna^^ formel 
(1) ocb V/ enligt formel :(3)»' , ' - 



Korr'osiqa t tankar, -ledningar; och pumpar be-ror pa^forekom- 
sten korrbalva ST^elforsaiiigkr,; : fria"sy?or' och syrefoieniager 
i olaaa»--AIlE&a* aases,. att da ko^osiVa-'eyavel^rehlngarha, . 
aarskilt morltaptaaer och. -f ritt . e^avel . ■' Srb meat akadliga(9) . 
KorroBi'va- avarslforeningar pi.Tn.s6S med /'Copper Strip Test", 
S-bt^rengjort koppa^Ieck aailes War tre timaar i bljsn rid 
!00-£. Det-fca jjimfyres aied eiptjobeaattdlat'. bleeV- toast" ea mycket 
svag- n&safafgaiag ar tillatoa.ealigt 4e sveuska aormerim for 
8nsfrbg4ende motcrex'. ■. ' : ''^/■■. '.'"X • 

Syratalet anger totala caagdea pr^aiska oChVoergaaiska 
syror i braaelet* B®t rlflef ial^a&^so^ antal .^-^H^'per g-prov* : 

-De s-crs.7el- ochwir?-aTso2:ider,-B6m bliaas^Hd'' &rW§aai;a.<aaa ha 
pa grand m dea .ao*ga temparate'ea.;.lVtto%oril 'laga' korroderande 
egeaskaper^ toast om aygasroret ''ftp 5 sa laagi/att Vattaiang'oraa 
koadeasera©, ' bildae svavel- 'o.oh..Bsapeterayrqr ; ^offl ' v-erka starkt 
frafcande pS roret (13)* .'V^v^'- ' ' ''''i.' <?j-V*l£!£''.*.rS ' •' 

B:?anslea iaaeaallsnde olefiaei' oeh; aadra qmattads forenioger 
visa en dallg lage^beet^d^gaet : ^.Uadet"lagaiag6a^Bker " 'en' "oxida- 
tion ooh poXymsris^ioa, rarrld ^.ildae hartslikaaade. amnen f . < *>W 
staends aT peroxider , • aldehydeW eyror och !poiymeriserade kol- 
vaten (14), Hart set avsatter sig'U^-'iLide^och' pa koZven och 
fSrorsakar d?ift8t8ralagar Eartstal ; te&t&Es/ i' allmaahet eadaat 
for bensiaer. .Man ekiljer aai^eilaa p^eaiiellt harts, d.v.s. 
den harfeBaaagd 00m f inns i beasinei? .da bestamnin£en utfors, och 
accelererat aarte, d.v.s, a0n-' : l^sina^d'eea s biid&p -via' 
accelererad . fildriag a v beasinan .gsaom ; att uppfcetta dea' under' , 
■fcryckj och soia skall motsvara iagerbeetaadigheten. 

For dieseloljor fiaaa tills vtd^'|^':specif ierade metoder 
fb'r bes-caaaiag &r nertstalet-* ;<^^5r^^i^' metod, sora Sr gansfea 
iavecklad fiaaa beekrivea X ;0:& ; 'ejaa3^ 

Tidigare ha sadaaa iate behoir-bs ^ : d& ':«iiWiiSlJw^^ Toro 
straight rua-dscstillat *. Ea nted idea. 6k^e^|ikagd : Walytiskt W 
krackads o.oh syatstiskt.. framei^^^ . - • 

i marknadea behbvs aagoa metod:jjB'^\ai6tsVaa^f.(Sl aatarliga 
aldriag uader lagriagea* ' ■ : ' ••vS^ v •u : x : >:^ • "• 



'loksaTla&ringen i ' cylindern. oeh pa" kolvon bero till en 
del .pa ol -javB asFime^iisattniiig sen aven . i'-hfjjg' grad pi. motdrIco:a-- 
sts^ilrsionen* 'Dalig kylningj \dalig brexislefbrclelning, ielaktigt 
lu£t~ 'braiiBleforhailande.ffi.tev kunna ge uppkov,till. ofullstandig 
. forbrariiiing oca koksavaattninijar - Prw^rningto-'Wer*' ^rhallan- 
dezt so*, tendera att ge avlagringar, visade ' liten : skilinad i 
koksbildn:Lng' for katalytiskt~te run destillat * 

(12) Innah&lic-sr braaslet a^faitaipnari Ibli^teerndt' -koksaysatt- .- 
n:Lnga::na beevclrands, M a n anser'.att fij"ktigheten'llar ;Qtort 
flytancte pa koksbildningen, sdm 8kar med stigande mMelkckpunkt . 

Braaslets. kokc'bildanda .fSrna^a.lseStaamds^ofisagJt - enligt 
Conraclssona meted,. I ; en speeiell apparat. ftfrbiiinns olaan utaa . 
lufbtilltrfMe ooh den bildade kokamang&en pages'* .Pos? ..dieae!-' 
olior med lfiga ko&stal .gi5r man lbfestainE.ingezi''i)a Ifr # .aterstod. 
Provet •'desi?illera& enligt . ASjPM.' tills ^O^/'i^'aesiilierat isrer* 
Pa at orstoden'tj'est aiamer man. sedan ko^sma^den^/^r- 

Boyle ocb - landea (9):.^deraSkt6''r8kutVe6ld^eh' ooli koks- 
avsSttningen. for olika aieaelqljot. Man 7 kan^il^a'meilan. tVa 
typer air aTgasrSk, dels !en STart r6k beat aende. -till st 6r sta 
delen a v kolparfeiklar, dele en blaaktig diml^ande :&k f J best&- ' 
ende av oforbranda oljedpoppar^mnst"^ ; ; 

brSnslet falls tSndigt rdrangaa, j&igorna \blandaa Jrfii:: med luf ten 
och tomperaturen ar tillra^ii&t^ 

Ofullstandig blandning aV "eyre ; och t^slelinioiv-otiilsEcklis 
tid for. kemiska realttioner ; oob. kylnirigf-a^ '' 
genom expansion, Sro viktiga ; £aktoWer, scna h'indra ful'etandig for- 
brSnning ach "ge kolhaltig r3k .och kokBaylagringar r i mot orn * 

' Om" br&aale- Ixift r&^nallanaet Mnska^ 
Tid tomgang eller redaoe^d^slaatiiiisg - fcllr'^iiif&raetongen fer 
branslet samre. B©tta TMdfotfatt: bl3ed£Qp^a^'>li;.fbr stora fSr ' 
att' fallstSndi'gt fb^gasaa*|Lokal antan^ 
for senas och. en bla-gr& rp.k;uWeckla8^^ 

olgedroppar och kraGkningeptoduktas*. -Iranslets ; £lykt.ighet spelar 
den stsrsta rollen fdr falla**^^ '• 
ay brlinslen med olika koMntbihrall och isamW betantal^ . visa, 
mtnakad rBkatysckling med ti^agandC 

taleta inverkan. Sro meningarni' : deiade» 'yf!^ 



Enligt .Ebyle cell l a nden" synes rSl^tyeei^ stigande " 

est ant al f Qt '■ lattf lyktigara ' : Vr^alenV' Bedfen. ' 'den tycks "'mineka 
med etlgaade cetantel f8r mera ' ^ 

fiims det ett optimal t cetantal oinkriiig 35 - 40 dar .fSkatveck- 
lingsn ar miiist for de Tanligen •-' fSrekoiamahde' dieselol^onia (12)* 
Den oft a obehagliga aTgaalufcteh beror enii : rt .Boyle och Land en 
(9) .p& forekomsten aldehy&er. i .avga^en*! Aide 
miaskar nagot med stigande- cetantalv^ ha ej 

frLonit n&got direkt sambaxid .-mellan atgafiluxt pQh.\cetajatal " 
dler flyktighet. \ 'V. .' ; ' W'H^.^ "'-v:"^. ' • 



Til3.gat8iB_ed o ctz derae inf lartan&a t>£. aiesalbr&nslen* 

M tari-dfoi^ro^nijagen ar beroeride av -ferSnslets .tesaiska 
stabilitet cell minskar ju instabilare fcrahslet'Sr (hog 
paraffiahalt) kan man yanta^aig at* termLekt' .-ijastabila " orga- 
niska fbreningar knnna ho 3a : eiet^t8^e%^;^^WBi&V : g4' "undex* namiaet • 
cetantelshB ;}ande tillsatsmedal eller aetieisratoreJ** 5 (eng * : 
"accelerators^ "ignition pr omot ors 11 >; ^ dopes? ).; Harder 5 ' Heinse 
och Veidt (15 ) xmd©rs3kte ett storfc. antal.-Jprganiska f or 
bl,a* nit rater, nitriter/nitro.f^ 

sulfide r och bromide? . ^essa^tillsattea till 
dieseloljor dels mod petroleunrursprr^ 
brunkols- cch stenkolst^afbfe 

de bSsta cetantalshSjande egenekapernaV; 2. pxroben^: tilisate 

av ainy ln± t rat ho 3 d e tie±* cetantalet fr&n 

37 till 52 och for brunkblsd^ 

peroxid visade en -Bigot mindre Skning * P8r;Jatt jbestamma accelera- 
tor errias inverksn p& koksbil^tog \oeh ko^roMpn; g^ordes Conrads- 
son tai och/korrosionepro^ 

bestamde vikl^nis^ av ~ 

br&nsl^t vid lpO°C under 24 -tfi {tillsjit s av 

aiaylnitrat och anylnitrit ,h8^ G*2 yil- 

ket Sr taa^ixaam^ i de fiesta br^sidsp^ifikationdr* Tetralin- 
perosid visade n&got lagre ; kokstal^ ; ^^;ikorrosioner bkade 
eevart med mSn^den tilisatemedel*-^ 

ocksa,. och i da fiesta f all ^Tisade H 'bl'3ofn&; / inga sp&r av &VLag- 
ringar efter .ett Sirs lading;.! detantals- 
fco.jande verkan! var dens'sama-i'-st^ halvt 



anvMbsxhetv Dock ansee" ailmant att 'Cpnr ger * 

n&goh tydlig bild aT ' f orh&llandena i motorn vai:f o r man iixte med 
bestamdhet. Kan saga bur 'de verka i drift*. Tillsvidare' anvandss 
tillsatssiedel i mycket lit^n utstraeknihg. ' ' — 

Smolak och Kelson (11) undersokfce/cet&ntalete bch olika 
till eat smeaels inverkan p& staristemperataren* For :att" bransl9*b' 
i.mototfn skall antandaa maate kompresaionstemperaturen yara ti 
tillrScItligt bog- Om den intagha 

konimer Stqii kompraasionstempe^M^ ligga tinder bransle- . 

lv A ft blandningens antSndirtx^jsttope^ kunna 
ej starta med Tanliga dieeeloljor (kol^ntei^rall 150 : --:300 0 C 
eetantal 40 - .60) om yttertemperaturen imderBkrider'>iO°C . I 
kslla t ratter m&sijie man dSrfor anvan&a uppr^lnni^sanordnlngar 
eller andra metodsr for .'att f& ig&ag ifiotorn # ; f id -derma" unaereck- 
ning anvandes en tre cylinders ;tv&t^tsmotor*;:i)en placerades i 
ett kylrum ocb.kyldea till olika tempetaturef sedan start ades . 
motorn med olika brSnsleble^ 

tiiren definieras enligt fdrsokat ,.- som den "jLSgstW temperatiir vid 
rilken motorxi staxtade inom en minut efteiAdet .etartmotorn aatts 
ig&ng, De faktorsrs inverkanpa a t artt empe ratur en * sbm under- 

•a) eetantalet'-. -'. 

b) lattflyktiga tillBatamedal - :V 

c) cetantalebojande ti^ 

Ay under eckningar framg&f^att en Bknirig' &t : eetantal&t med 
10 ©nheter, s&riker l^sta sta^temperaturen:/!^ 
eetantal mellan 35 ocb 60* 'flkas Veetantalet "tJver 60 sker i do 
fiesta f fall ingen y-bterligare/e-SSilaiitxg- aT^atarttempergturen 
beroende p& att stelnings- oeb faiatalliaationate^^ 
blir for bog ocb minskar br^slatillfors^ln*; S-tex* Tax ISgsta 
starttemperatitren -4°0r.f5r ^Fiadbet*aJropech "oija toed eetan- 
-talet 95* Under denna tefcper^ de 1 mark- 

naden farekoznmanda diesel^ljoj^^cetant 
170 - 300°C) ligger Mfiii^t^ 

Inblandning aT lat^f ]^rk$iga t illsat aet; r !• Tisade / airfc s&dana 
&nnen 5 eota sjalTa ba liten j^Sndf BrdrB jnl^gV-ijaankte- etarttempera- 
turen-. En tillsats ay 1Q?S e^yleter till^^^olja med cetantalet 
35 sankbe starttemperaAtiron^^ 



weptan yisficle sig ocksa lafcpl>g med^eoofefeali^istailet hbjde 
startt empeiratup&n • Qtqt. +6°C • ^'Jyy*/. ^y^fi^^A 

Orgeniska :..accelerai:.orsr inverkads .eMast obetydligt , 
Uitreracfe-fg reningar , peroxldsr B^avel^cr eiiingar'. och olilca 
blsadxiingar ay organlakar SimeB mdelfs8!rtesC;be'.''fl^fe*a^aT -desfia. 
fb'reningar utcm svavelfcr eningark hofde. cetanteiat : ' m^n rissda 
en- riaga s3itamg ay etarttemperatxiraxt yid ' jfcill sat ser'uiider 1C$» 
Resultatet uadsrsSlaiingejti^tyder. pa ait laga;tillsai;3$r • 
•effciktivt 3Srj£a Iggsta et.a^tapete^ai T\mde^^ip°0 . " -3fea kan 
dock n.| ngr'ake-t laga startteiaperaturer |^fiteti : }Wraigar'' l£tt- 
flyktiga vatekor och blandar angorna mVd''•den^ : &•a€^^:I^lfi;ell• , 
oMelbart fa&e starfcadt cm Bail: p;'±gang^:tod">^ie^fh^ p& 
aetta satt tauuat atarta. via -40°C, MetodeG^insd^r^ck en risk 
for att hela mctom explpdersri'-ocii dessutom^Mste maa-ha en ' 
sarekild kartoator och' atidraj anortoiigar ■ £ or "att r? lafa?a etern, 

Glika t eraiskt inst ahila ©rgaiiiska foraningar^ho 3a\ eetan-U 
talet och kujma alltaa anvandas Som accelera^ox4^ : -.' Samtidigt [ Skar 
dock tendeas.ea till totema^'boh". WosibhV^agW' aVgSraado .' 
inflytande.pa start vid kali vaderlek ha txli'satsmedlea int'e* ' 




Ileaktionamotorns :snabba':;genombrott..ocn : ! utidassnliig ay. 
kolTiao-torn sosa . Inraftfcalia i:^p6^snabba;:.BtVia6fiygplan'ar • 
numsra •©tf allaiBafc karit fakfcanu 'Men area 'utyed&ingen' av den •• 
propeXl^r&g'iyande gas turbinnp torn har a&tt d&rlian att koltr- 
flygaotprhs exLatens ar allvarligt fcotad ayen'-fran de^ . halleis . 

-en for reaktionsmotorn karaktsristiska eganskap \ som 
skiljer clenna motor-hyp' fraii''aen \korr^^tic»Blis ..IralTraygniotoir* 
ar, soai bekent s att dan ayger.ea.ergi' '£:■■£ oHa 'av .levandelkraft 
bos e.T.i - tned f orbraaningsgaser.^ 

mar bakat ur motors mad stor haatigliet , ■D e n- ; .vid;-gaae.rBas . 
acceleration imti motora d£r uppkonmisnde rea&tionslcraftar - 

driller flygpYane^i^^ 

frirnd-riyriiiig aT fiygplaa m ed baatigheter :3yer ; 600-700 kc^'b • 
ksn pS. -dylikt 'eatt argiyetf •a < ta^jftfl : ;.i^& )wriati7# god 

yerki^ngsgrad, : S junker flygn^stighat^ 

esallertid realrfcionsaptorns "frajndj&vn^^^ snabbt , 

▼arfgr • reaktiphsdriftea inpnt : -detta ^s'f igfc©*B&ifira:d£ a ^ . braaaie- 
ekcaoiELsfc synpualrt st Slier :esi; : avaeyaxCpi3rd9^ iirt \ 

propellerdriftexu ' ^::r*My-^ ■]■':/. 'y$^$^$U : *& ' 

B^alrbionamPtonis uiireekliiig liar .f ort!;'gasturbinte]oiiken:- ett 
stort steg framais oeb detta har. ayea koi^t^deii 'propelierdrivande 
turMnflygm<Jtdra till . godo ^ Den. prinGip^aila. .Bkillnaden raellan 
den e i stn&nnda motortypea ~b~ch ■ . reakti onampt pjttt fir f ; att'';turl>inao-- 
torn evger blott e a ; mindre ;del av eaergieali;kpra ay' kinetisk 
oaergi, Euyudpsrtsn ay den -nyttiga .eae|gi^^tg3res av mekanisk 
snorgi som avg'es genom propellerazala, vilkon'Sver en' raduktions- 
va:cel drirss ar turbiaaggregatet *' P8r att":^akrmare 'belyaa bar eh 
reaktioas- ocb turbinmotor arbetar folder.; ^.b^:^n':kort ' beskriyning 
oyer Afmetrong-Siddelsys .^Pytbonn .teb-J^ptpr'f .lr 1942 bSrjade 
Arrostrong-Siddeley firaaa (England) . 'fy^i?n.-ax£a3tew&MBBQs*' : 
forsedd.'. reaktionemotar^ kaliad^AS^^ gnnu n&tt 

produktionsstadiet .beslSt emen&rtia^ att istallet 

koneeatrera sig pa tillyerkniag ;ayv.-prQ^illard^ivaade turbiamo- ' 
torer. '.Dea befiatliga reaWicH^ito^^i^taryl-d utgHra atommea 
till den f 6 rata turbimorn G^^ne^ ska med ; 

relatiyt. enkia medel: cmkonstriifc^iettj £ 8r erhallanda 

ay hogrs turbineff ekt saimt -' aAeiutixinij;- :^iitt?'propellery&cel i 
aggragatets fr'amfinda^ var dar/stSrst aKaadr^agsLrna * •.■ 



oeh for';.;ecta 'itted 14 st^g.' .TryckfSrhfeli^det^vid' fullY^varvtall ' 
sir c;a ^sl. Liifttillfarseln till kompressorn -sker 1: dess .badrre 
anda (A) * Stroamingsrifctningen for .dfcnne motor .Si- ialltsa bak~ 
if. rim - fra;a&t . Efter aista d«v.s; framsta komp^essorsiseget oni- 
bojse liLitatroTijmen. 90° (C) och iedes genom en. rlngf6hna.cL ' 
dif fcsor . I' di f fusorhuset ledskenef orsedda ^ut'lopp'sS-ppnisigar ' 
slrar sa en ftfrayad 90°: s ombojning (I) ax stroiiinlngsriktningen, ' 
va::efter luften ledes in i de elya delbraimkamrariia (E) '.placer ad., 
i ring pa trtsidan; ay kompreesorhuset , ' ■jparallella med moijoms 
eentxusillnj^ Brannlmiararna aro lav f orangnlngs. 'tp) . Tva ay 
dsra li-ro fSrsedda med etarttSnagtift * : BransietillfSraeln oiabe- 
serges &v ea iasprutaingBkoiypump med, variabeit ; slag 'bch vary-, 
talsbegransning. >b;rfeyanaingsgasei7ia ' .driya turbiiien (k) sera i 
3iii to driver kompressdrn och- •propellera±elni'..!ftirbinen arbetar 
i tvl;. steg och bar ett enda. hjul med Kd perif erin gaff elf ormad 
sekfeion som uppbar de - b&da .ekovelkraii^arnk . . Motorn har en. • 
msxLjcai etatisk. propellerax<?leff ekt yid markeh ay : 3$1Q hit .via 
8000 r/m vartill adderar sig en dragkraft . $2Q' ilep : harrerande 
fi'&n stralreaktionen. Den specifika' brans lef or biukningen han~. 
fo*d till den total t avgiv^ai ; motoreff eld:en;nppg^r 'yid mafsch- 
7arv " " 7600 0V till 290 ; ;-;340 ; g/li3di^beroendQ'|a' ; flyghastig- 
he ten, '■: Motorn yager 1430 kg. ^-'Hyr . — ■ ' 



Jg§£TiM^.JiQg oc&'forgr^aiTfd'r reaktionsbraaslen. -. 

Uppgifter om realrfcionsbi'ahslen fcre3co:<nma an sa lange 
myaket -sparsaiai; i lit teratogen.:* iren 1947 ?ooh 1943 pufelic ere.de s 
doci tre artifclar (17, 18, -.19) s.om belysa 'olika braiisleria ' 
egaaskaper' oeh ange de fordringar som for aaryarande . stalls . pa 
rea^ioasbranslen, (eng. Gas turbine, fuel/ Jet •fuel) . ' 
Pordriagarna p& ett realcfciouisbrarialea, egenskaper kan indelaa x 
foljazrte hiiTUdpttnkter: .<(i7) ^ '• ;v; : -V'K-%-i:r^:]v' ? '^'i : - .. :•_ ' 

I. Brans letillfb'rseln m&ste;'>ke under allabetingelser^ 
2- Snabb starfcfSrmaga vi&- lagsta mo jliga starVbemperatur . 
3» PSrbrSnningen mast e vara' effektit p.cn stabil under 

alia fo Thailand en . - '^■■^i'!^.- --r^" 

4. Effsktiva varmevardet bb"r vara sa liogt -som mbjligt, 
5» ITSrbranningssonen b8.r vara ea liten, som mSJligt? 
• 6* ForbrSnningeprodukteMa fa int'e' iia^nigbavfcratoranda 
inverkan pa motordelarna, sarskilt turbinskovlar bah 
' flamtp-ber, ' ( v •■" 
7 • ' Om rafi jligt bor ■ branslet vara; ett. 6 \>k. sakerhetabrlirisla . 
8 , . Br&nslet maste finnaa tillgangllgt 'i : erforderliga mangdar. 

1 . Branslei;illfc3rseln>, ' • '; ; ;~y . ' . ^p\* ; r.l*' " 

For att uppratthalla en konstant 'branVieixlLf orsel f ordras 
£5 rat och frgmst en perfelrt^^etande^in^e^toifiiaeii Sven brgnslets--' 
samtBanffattniag.ar' a^r betya^e^aMkilt TiaTi^liea^e^irar; • 
Tiskosltetan far inte bli iijrl^Sg^-' bch : Bteiningsptmkten maste 
ligga under den kallaste temperatur 'BOBrka^'r&da/i bransle^ 
kararaareh oca 'tanken, V."'^ ■ " ':■';■■■-.[ : 

Mea stigande riskoeitet^farsaiaraa .fiaf b^delnlngeh av olje- 
dropparha vid .inspnitning I'taBnt^ftMjYj^];*!!' samre brahsle- 
• luftblaidning-eifcallea/fc^^ oca 

en reaktionemctor med ro t erandd|at«mizeri tSwirl type ) * visade 

att finfordelningsn b6^r;jade 

crdade en maximal vAskbsitet^ijf^"^ 

15 est -sailor far • . f^$$0£§$$k ■'. ; ' 

"gasoil" •' : :.;3S2^A|a^--' 7°C 
. "kerosine SH ;512» ^If^^p- fH-0 6 (3 • 
"Aviation keroax^e?^a^^fe'*60*b 



Enligt den foreslagna' ainerikaaska.' speeifikationen f or 1 reafrtionB- 
braaslst jp .3 (,?,<? tabell/17)' fordraa; in^;lQ:'cS1:' : ;Tid -4.o°C boh ' 
enligt fSrslag'et till svenaka aoiiner . f or ; .'f lygf otpgen UK! 75", 
max. 6 bSt vi'd -13°C (0°F) . ' : ; :-v-; ' -i;^, ' 

Somovan n&sats fir stalalngs- och kristaliisationstempsrar- 
toen ej vara for hog. Den maximala stelaingspuiakten for ". <TP 3 
ar -.60 "'c och man:, kriatallisatioiistemperaturen jfSr'MC'T^ = t55°C. 
De.tta. l&ga vSrde har man : iaW Yalt 'enbar^ -f or att fprsgkra Big 
cm att branalet i tanken skall h&llas ' f^aade^- iln^i^g stel- ' 
niEgspimlrt fbrdras &ven for a^t -.Mndra •isbaani^'^^^rSasiet '. 
och tilit&ppaiag ar braaslefiltreii* •Petr0lfira^i«n^o'-W~ 
ligsn mSttade med rat tea. Yattenlb^li^ieten'yarierai starkt med 
teiaperatursn och okar med artagaade molekylyiJrfeV.Se tabell 8* 



Tabell 8. 







HpO-lgsi'ighet 
'S-ikts & 


lens In ' Bp 


0,70 


kokint ervall 4.0^145?C 




0,006 - 










0,014 \ • 


Potogert 3p.v* 


0,792 


;i " ' l90-|50 Q c 


"■20 ? - . 


0,005 








J35 


0,011 


Paraffinoma Sv.ir* 


0,883 


M -. 200^300°C 


. 20 


0,003 








35 : 


0,007 



7id hastig avavalaiag bildas > braaslet en^'lasuff peasibn aom 
tapper till filtrea. UndersSkaiagar eoo gjbrdea'fQr att -visa 
sambaadet mellan etelaiagsptiaktea, .. kriatalllsatioaspuaktea, 
aromathaltea och dea temperatur tid vilken ^fiitrea borjade 
tappas till av iekristaller, : gar till ,re3tatat - a^; -filter igea« 
eattaiagea bsrjada vid betydligt hogre/; t emperatur an iagsta " 
flyttemperaturea* Se tabell; ; 9.-;Xrr deaeaCa^a^k^ maa'Wea 
spara ett visat fian&and^mell^^yattei^aH'^i^dli ' ifrbildnings- 
tempa ra'tur. ¥ad aromathaltens 'laterkaa) batraf f arykaa' nan ej 
p&visa aagot direkt sambaadi,.Bet .aatas^att^ 
och dess molekylvikt som har .iaflytandel ga- : TOtteiIapptagnins^ 
for!nagEa. (17) Igeasattaiag aV; fiitrea i^gsh^-^'x^i^diiijis 
kan effektirt " upphSras geaom ; ;tillsatfl av^ett^aatifryamedei, : 
t .ex. iadprop^alkohol.^abe^lgj-tlsar- ocksa att- ba braaslet 
torkaa, si komner filtrea att Jigeasattas yid.ien betydligt l&gre 
temperatur beroeade pa utkristjalliser:^ 



Exifetaliisationstempe^turew ' ocn* igens&itningstempe ratur ea' visa ' 
god oTerenss^axaiielse, och . da?far;.kaii. iJ'Oloud /pofnt " ; anfandas ' 
som matt pa den lagsta temperatur'rid 'lidlksn .branslet kan an- 
vaadas xvcen att fororsaka storningar. p& grand 'av sin e'gen 
karaktar. I den amerikanska '.JP 3 specif ikationen fiiins ingen- 1 
uppglft oil "Cloud point" 'antagligen^eroenfl© 'pi.'ett main liar 
lyckats icsa' problemet med en annan 'filtertjrp i ' I USA har man 
n&nnligen inte haft svarigheter med i^ensa^tnlng av filtren (18). 

Startforma ga' o ea ffod forbrannina;.* 

Startforraagan vid lag temperature boll upprattiiallandet . 
av en stabil forbranning 4 aro ^beroendey ; -delB>sw r 'braiiisletB ■ ' 
saramansattning, dels av' rent iVmekaniska motor kbns&riikti-Qner . ■ 
En god startftfzmaga och .fSrbrSnTaiJig paverkas av; ; : 

a) graden av finfordelning ^v'--\^V^v'J ;; to : :; . : 

b) flyktighaten hos branBlet ' ;': ' ^ ^ CA. " -' 

c) konstruktioa' av.t^b*ift-;iCellex> "a^a/^.aaflaaordijingar) 

d) temperaturforhallandehj luft- bra^sie ; f b rhallandet och : . 
den Intagna luf tens : 'haetighet «-;-^ 

Flytetigheten' ar en av'de viktigasta.falrtorero 
bl*a. pa atartfortriagans ;£b^ 

for lust pa grund av avdunstniag 'pk h^gre'ke jdsi'^och med haneyn 
till avdTmgtningsfyrlnst och anglasbilrtnlng bar alltaa realrtions- 
branalet e.j vara for lat;*fly'ldigt^^ 

flyktlgt branele, start vid 'lSgrVHemperatur, och ger battre 
fSrbranningseffekt och ndndre *koksavaattnlJlgar, : ;;7id Shells 
laboratories. i "England .3 amf3r.de s det bransletryek som fordra- • 
des far att antandning' skulle ;ske,. "med temperaturan fcJr 10^ b*ver- 
destillerat i ASTM destillationen. Sa .tabell 10 ♦ 

■ •■^^^•-'^■*l: : t:vu7:*./-"--. .'• •• 
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Tabell 9 . 



Bransle 


Spec, 
15/15 °0 


, ii. ■■. , ■ in' 11 "" 

intervall 

°o • 


halt 


loelighet 
vid 18 °G 


Exist alii- 
! sat ions, 
t emp . C 


100/130 Grade Base 


0,735 


44-171 


22,2 


0,007 


<-60 


ffaphta TI 604. 


0,784 


156-220 


15,2 


0,005 


^-60 


flaphta 206(JP2-typefii.el) 0,707. 


88-2 ;>! 


10, o 


0 ,004 


< -60 


Zerlosine SB. 312 . 


0,806 


158-276 


8,6 


0,006 


-43 


Earosine 201 • ^£.1^ ■'' 


0,804 


143-262 


21*9 


0,008 


<-60 


Keroaine " 203 . . frfk^i^ ■ / 


0,834 


186-279 


20,5 


0,004 


-49 


Kerosine 205 /r;^-t£~ : '-..'- 


0,878 


188-309 


23,0. 


0,005 


-37 


Kero-gas oil'' Tl 255 B . 


0,827 


190-284 


16,3 


0,004 


-4-5 


Hydrogenated gas-oil : 
C-as Oil 363 b\. 


0,825 


184-297 


4,4 


0,003 


< -60 


0,848 


204-378 


22,6 


0,004 


-7 



x Beraknad ur eitrapolerad' 'viskositet* 

Tllltappning p*g* av Tazavsiil jniiig. Se foljazide koluinn. 



'.stain- 
?mp • 0 


Lags t a - 


Oljgm mat ta& med H ? 0 


Ol^aii torkad med CaCl 9 


temp. 


5emp» i °C vid vilken 
flodet geno'm filtret, 
pa grand av is"bildii. 
minskads med . 


Temp* i' °C rid Vilken 
flBdet genom filtret 
ainakada p.g. ay vax- 

aTTBkiljning x) '" 






20 # 


50 56 . 


' 20 $ . 








22 


- 26 














■ '-■ 








-40 


-43 , 


^-60/ : '"- : ;.",':..;;' 


; <-60 • 






-25 


-29 • ' 




#-47::-, 


-60 


-e-60 


-22 


-25 




•;<-6o , 


•49 


-54 


XX ) 


xk) . • 


■ -5? 
















-45 


-46 


-51 


-38 


■ -43 ' . •: 


•>44 ■ ■' 


-50 


<-60 


~39 


-42' 


<-60 v 


<*60 ; : . 


-7 


-12 - 
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Tabell 10 . 



luf tfl'dde = 0,5 lb/sek Lufttemp, 30°cV 



Bransle 


Bransletryck pai^' 


10$ deat, tamp. °Gi \ 


SB? 2 ■ 


10 


. .. 78 


Kerosiae 205 


24 


112 


Kerosine SR 312 


44 ■. . J- 





Tabellen viaar afct ju f lyktigare branslet 8r ju lattara Sr 
det att atarta. .■■ .' •'•/. \ , 

Vld Texas Cose laboratorier (18) xmdersoktes n&gra tyngre 
branQien i en roakticnsmotor bl.a. "ffaaiihI'V Iir 64, M GaBoil w IJ:r 
65, "Gasoil" Isr 66 ooli^aeoil" II: r 67. Med Gasoil 64 (kokinter- 
vall 240 - 364 °G) kunde motorn inte startae vid ^rumBteinporatur, 
dock arbetade dsn ganska bra under gang,: oia .man start ad e Wecl 
fotogen'roch sedan kopplade oia till detta bransle . Med "Gasoil 65" 
(kokintervall 246 - 584 °C) s t art ade motorn e 3 alis och erbetade 
ej under nagra farhallandan* -'Sir \ ; 66 >ar en .V^aBoli"-de8tiaiat 
blendning m^d betydligi lagre 'be^melsekokpunkt (185 * 379 °C) . 
Detta bransle atartade tillfredsstallande Vid rumstemperatur 
oca motorn arbetade relativt bra^iak fdr "anglas" i bransle- 
ledningama fran tanken. Flygnihg ;p& rh8g hsjd ken medfdra stora 
branslaf orluster pa grund ar avdunatning v|l fig. 11 ; j&nf bra 
fSrluBteraa for flygbensia ooh ett lagflyktigt bransle* 
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av ingl&s, (Vapor lock) for flygbensin och ett l&gflyktigt 
brSnsle. Flygbensin fordrar epeciella pumpar for att hindra 
bildning av gasfickor i ledningarna, medan s&dana ej ansetts 
nodv&ndiga i turbinmotorer • 

Fig* 12 . ' 




H:r 67 var en toppad raoija vkokintervall 207 * 399 °C) 
Motorn maate start as med fotogen och kopplades aedan till detta 
brSnslet Den arbetade d&ligt"och forbranningen var s& l&ngsam 
att flamman trangde ut gendm turbinen och flamtuben medfcSrande 
Sverhettning g&' att dessa delfitr fBrstSrdee. ■ 

Ehuru dessa unders3kningar gjorts med en' motor avsedd fbr 
f otogen t visa de fltock vilken betydelse begynneleekokpunkten bar, 
och att alltfbr l&gflyktiga old or an s& lSnge ej'Sro ISmpade 
for reaktions- och turbinmotorer. Fig* 13 visar destillationskar- 
vorna for de under sokta brSnslona* : ' 




PorbrSnnin -seffeict ooh kokeblldning. "' vf'Jv ; ; 

Som redan narants bb'r medelkokpiinkten e j rars -fSr hCg om 
man vill erh&lla god f bTb rrinn iUgself efct « JBmf flr '., f ordringaraa 
i tabell 17. - - ... . '■' ''■•';-/ 

Unaereb"kningar angfieMebransleBammanBattning^ns Inverkan p& 
forbr&nningseffekten och koksbildriingeri ha gjorte bade av Shell ■ 
i England och Texas Co. 1 USA* 

FbTsok i tva valka\nda reaktionsmotorer (18) yisada att 
paraffiniBka boh nafteniska "Straight frun^. deatiilat fQrbrannas 
ISttare &n hSgaromatiska oljor* Ire birtaslen mad samma koklnter- 
Tall, motBvaran&e fotogen, men med olika^^ 

De paraffiniska och nsfteniBka br^slenaf gair god forbrSnninsB* 
effekt, obetydligt rBk och inga koksavaat^i^ngar j)& olika flyg- 
hBjder upp till 12*000 m. Det jaaromati^ 

c:a 50$ aromater visade sig sy&rare att f abrftntia^ och utvecklad 
rok eamt gar avsev&rda koksavsattningar after en "kort tids * 
motorg&ng p& marken* ^/^jl^^ r \ r-Wy 

I England g jar da undersgkningar' i en r prpvmotor under f8r- 
h&llpnoien ©orn tenders att j?e koka f : gey. f«l jande resultat* 
S e tabell 11- . 



luftm&ngd 0,5 lb/sek, / luft-br^nslefarhfilianden 50:1 


Brans! e 


3.0$ deat. temp.- 


Aromathalt 
: vikts # 


Koke avsatt 


Kerosine SR 312 + 1# olja 
" 206 (JP2) + ljJoIja 
, " 203 • + iM&a 
' " 201 + IjSolJa 


:174' • 
112 
200 
161 


8,6 
10,6 
20,5 
21,9 


4,9 
2,5 
7,9 

. 8,8 



Ur tabsllen fratngiir att koksavsSttnihgen 8kar>ed. atigande 
aromathalt men minekar med etarre flylrti^et . , Jamfdr bransle 
206 l&ga begynnelsekokpunkt . Xven aadra jfdrsbk haJrlBat att lag 
begynnelsekokpunkt ger mindre koksavBattningar' i matorn. 
Paraf finer aro i dettaavseende battre an naf tener 3om i sin 
tur aro battre an aromater. Man har t>oW. utarbetat en 
experimentell fonael for kokabildningen 

koksbildning= 10 log (0»H 4- fcj + T ^ K; V ^ 

*2 ; i::=,. ; <v . : V¥^i ./ 
C:H = kol-vate forballandet ■ ' 'ife-^V; ;JX^S§Svy;--;,-\ ' \ : 
T = Tempsratursn fSr 50 # Syerdeatillerat ;<?) i ; 
fe l* k 2' ^3* ^4 &ro konstanter. ; ''; -'x^ff. '•^''•^ • 

Vad koksavlagringar och brannbarhet betraffar /b8i» s&ledea aromat- 
halten vara lag. Men med en lag aromathalt faijer en hBgre 
etelningspunkt och kriBtalliaationstemperatu** • Deasutom viaa 
aromatiska branslen ett hSgre varmevarde per ; Tolymaenhet an. 
paraffiniska och nafteniska (ee tabell 12 ) . ' : ' 
Har ett -bransle kommer att uppfara Big i motcrn beror minet 
lika myoket pa motorkonstri^ionen 'aon p& braoelets egenskaper. 
De farssk a out gjorts hanfSra sig vanligen till an bestaznd motor- 
typ oah ge inga generella data. Ben" Vi \ mH^ne" ^ppf attningen i 
USA ar att branslen med max. 30$ aromaterpge" tillf redstallande 
fdrbranning. I den fareslagaa specif ikationen" far; J?3 har aromat- 
halt en hafts frin 20f, till 30?S . ' Enligt f 8relaget ? till noraer 
far sSlygfotogen ISC 75 galler max. 20# aromater^Dook behave flera. 
data om aromatlska br&nalens egenskaper i olika deatillat iona- 
intervall och aren om olef inernas '." inyerkan, -far att battre kunna 
beddma clilra rsalctichsbranslena egenskaper* ' v» r" 



En principiell nackdel hos turMnmotorn ar, att bransleat- 
gangen ar atorre an. i kolvmotorer. Br&nslets yaxmevarde tor 
darfor'-vara sa stort som mojligty Flygplanens' aktionsradie fir 
beroende av den branslemangd som kan medtagas , oola denna~~ar 
begrSnsad till Tolymen. Det ar saledee av vikt att varmevardet 
per volyraaenhet ar sa stort som'mBjjiigt* li^tta Skar med stigande 
kokinterrall, . och aroraatrika branslen aro i detta avseenda battre 



an paraffiniska ocli nafteniskia* 

/ 


se tabell 12/; 




label!' 


12. r ■ : * 




Briiasle 


Varmevarde 


Procentuell- aiming 




kcal/liter 


jamfb*rd med flygbens' 


Flygbenein 100/130 


•:76O0&^ 




Potogens asst. intervallt 






Parafrcinialrt 


8400 


11,0 


ffafteiiiskt 


8700 .. ; 


14,0 


Aromatislrt ; ' 


.8900 . ; 


17,5 



FSrsok i praktisk drift ha visa* att SkningW i aktionsradie 
ar direkt proportions 11 mot Skriingen ii Tarmevardei Ur donna 
synpunkt vore. det lompligt med motoraxsom kimde tillgodogora 
sig hogaromatiska brgnalen. . / \'v. 



S &ka r lie t a oggnatevg erj_ - "' " ; ^ '** 

EESJligheten. att kunna anvSnda ett . s |k . sakerhetsbransle 
i reaktionsmotorer har dialoiteratsv H.A. . Murray 18) p&pekar 
att varje brSnsle som kan f orbrinnaVi en motor ^aven kan brinna 
utanfor motorn cm l&apliga furhallaad.en ra^ery^yaxfST' nan 
inte ken tala om ett eld-sakerhetsbransisf ^Dock" fSrekommer 
viesa BkHlnadsr mellan antandbarheten a^lkttflyktiga och 
evurflyktiga brftulen* Man kan skil^a meil^tre 'typer av 
eldsv-a&or • ; .;c;.%v..- ::v = 

a) Scpldeicneriak 1 bransle-luftb^and^^.enf':i .tanken* 

b) S^alvantandning vid kontakt med en .hel; -yta. . 

c) Eld uppkouBaande fran plja eller brSnsle^sbm epillts och 
apin^tat ut over flygplahet och marken » ■ 



unaersoimingar visa att 'explosiva. tlandningar f gasfaaen i. 
braaslQtanken loinna upp'stfi £3r l&gflyktigli^rislen- Hd socket 
vara vaderlek ocli for bensin .UD.der : niycket'.^ 
liallanden. S j tava^i&<Ini2jgatei^e^^ med en ■ 

net yta, linger lagre for tynsre^ra^aien^och^oljor \an fbT 
fcensin. Earemot triune r bensinen?n^ket 'fistig'are "och vald- 
sammare ora yttempwaturen ar .ttllrS&kligt-heg for at t antanda 



d ::n « 



■H^dreriagen av L jun'gst rb'&ol;ten (21 ) : -'r 

Kydrepxngen av till 200 G C toppad. L^ungs-tromolga utfordea 
vid IYAss forsoksstation i Stockholm/ Uedan : folj.er en kort 
beskrlvning ever de uMers6knlnga^;-dng4ende likpliga' hydr'erings- 
betingelser eom utfgrdas dar,' och hur'oljan? hydrerades i 
halv3tor akala. . ' '.' ' \ 'I:/': / . •'' 

Man ekiljer mellan raf£foerande' och'ffcrabkande.' bydrering ► . 
Vid raffineran'de feydrering siravari man eftei? att hydrera omatta- 
de foreningar, olefiner och aromater, ^utari/att olaan.samtidigt 
krackas och ger lagre kokande fraktionir HBattaJkan istadkomraae 
genom att halla temperature* vid bydre:idngen sa flag . a ; tt . oljemole-- 
kylerna late sp.jalkas -.sb'nder» J. • '-.^ ' L^ ' 

V:id krackande l:\ydrering vill man omvandla oljan i-i&g- 
kokando mattade fraktioner* Uadersokningen'gick' ut : paVtt fram- 
stglla trarisf orssat orolja . Denna.bor va^a'-'iiUiii^^fSr-'ait erhalla 
de isoleri2igsegonskaper som f ordras oe^ienin^'var att genome .' 
raffinerancle hydrering, hydrera borf ofe in^yalromater : och 
svavelforaningar * ' " ' '] ■ :.'5\"'jV^'"; : v.' •■ '/ :- - ' : '. ' ' ' 

Vid en hydrering ar katalysat oW4'd*' V W.:?s1;6r ;b«-i;ydelse . Man 
stravade after att fa on katalysat o'r;' med ^etor'-bydxepingBaktiTl tet 
inoni ett s& lagt temperainiromrade'-alft^bl^anjinte 'krackades. D e 
fursta forsoken g^ordes i diskonUmerld^a^^ 

Vatgastrycke* var 100 atm/ Vch^^tempeWt^nliigilB^d ;! 375°G for ' 
att undvika kraekning.v. De katalysatorer^soW^ddraSlctes. voro, 
dels 5yrithaltig jamsulfid, dels eri: ^Bepie:yoiybdenfbreningar 
utfallda pa aktiv aluminitunoxid . Bland Odessa /kannamnas ammonia 
molybdat, mclyMenoxid, molybdensulf id . kailoidal molybden ozid- 
sulfid och ammoniumsulf omolybdat- . Alctiriteteii?hoa::-JeS-'"viBade sig 
betydligt samre an lios molybdQnfb^eningarnaJ^n.:inga' av.dessa 
katalysatorer gav ol^or med tillrackligt laga^siairt^ ;(Siastalet 
ger etl; matt pa tranef orraatorslaana iaoleri^gsegenslcaper och 
ozidationsbes'tandighet , Slamtalet beat&nms : Wn^gV^Anderson -Asea 
metoden som utforea pa foljande ' satt: -il/oljSfdopp^B' en konden- 
sator, bestaende av tva koncentriska: kopparcylindpar. Provet 
placeras 1 ett varmebad rid 100°0,^ ^ Len^gspaj^ng^kopplaB pa 
cylindrarna och syrgas ledes in' i ol j an* . 



Pa detta satt far provet sta i 10.U tincnar, varercer aen Diiaaae 
slaimaangden och syrataiet bestammas) . i "V;:; :^ v '=.,." 

For att uhdersoka temperaturens "inverkan -pa hydrering ocla ■ ' '- 
krackning g.jordea. hydreringsforsok vid 350 : 6ch>4.25°C med.^olika 
molybdenkatalysat brer . Ett .matt; pa 'krackningen gav den del av 
oljan som rid A3TM-de3tillationeh Srerdestillerade under' 200°C, 

Vld 350°C gick V^ering^n'.i&ngsaiat; (fae'gt ,'jodtal pa provetfi 
och krackningen Tar obetydlig. Tld 425°C bley -jodtalet mycket 
lagt msn oljan- krackade betydligt* Inga.av dessa. forsok gav en 
olja mecl tillrackligt lagt. elamtal for 'att godkknnas. aora 
trariGforroatorolja. F5r att ferbattra ; ^drerihgen - : g^j ordes forsok 
raed aktiverade molyMatkatalysatorer pa 'aktiv-JalundlniLimoxid som 
borare. Till dessa undersokningar anvaades;:enliorhydrerad till 
200°C toppad-olja (jpdtal = 7 ) »K]^,toangd-'^i^ade.; katalysatorer 
prSvadss . Tatgasupptagningen. var storst '.toed ikoboltaktiTerad 
aumioniamsulfomolybdat och kromsulf omolybdat ^iyilket visar att 
kobolt boh krom tydligen aro..'.de bastaV^'ivatd^eifna, ". 

Mad ledning av dessa result at .utfyrde's( : en jeerie konbinuerliga ' 
hydreringsTdrsok mod de lampligast e katalye at orerna , dels utf Hilda ': 
pa tabletter av aktiverad alu.miniumoxLd ) - : del s :: biirare I det 
sisthfimnda f allet tabletterades ; katalysatorpulvret med sma mangder 
ammouiumforafat och aluminiujnhydroxid ebm bindemedel* Forsokcn ut- 
f ordes i fast uppstallda autoklavejr (2 J^l)"; g enbm Tilka olja och 
vatgas cirkulerade . Vatgastrycket ' var 200';atm .'■ Temperaturen ooh 
oljans volymhastighet (1 olja/l;. katalysa^or subs tans och t inane) 
varierades i de olika forsbken.; Bland de Wa.ersSkta kat dye at orerna 
kan naianaa, : molybdenoxid pa Al 2 0-, 'kobo'lt aktiverad ammoniumsulf otnol, 
dat paAlgOj ooh kromeulf omolybdat utan barare/: 

Vid. en temperatur av 350°C var reaktionshastigheten liten. 
Horning av temperaturen raedforde 6kad hydreringshastighet men 
ooksa okad krackning. Emedan aromat orna aro . beatandigast mot krack- 
ning blevo de tyngre fraktionerna aroniatrikare . Vid b'kning av 
volynib.aQtigb.et en blev ltrackningen mindre men- Sven nyarerin^nas- 
tigheten avtog. 3?or varje volymhaet ighet • f inns iy.dligen en optimal 
tempcrratur vid vilken hydreringeri; ^leelativt god och krackningen 
ganska liten. P8r de.undersb*kta;kai;a£y^ csa 375°C 

en volymhastighet av 0.25 l/l/U : :i^l^i%'^tti.^ : 7aA.' katalysatoren 
betraffar vifiade det eig att^kafcal^ hade en - te- 

ty&l-igt storre hydreringaeff ekt : i an';^';m^Kafare > .' vi(i •aarama'tempe- 
rattir och volynihast ighet , :Plera variant er^av lde medt aktiva kata- 



tiska effertcfcan,. ckade man den sktiva ytari genom att tillsatta 
glykon vid tabletterinrren och sedan upphetta tabletterna i vat- 
gai?»atnos:?s-r till 45Q°0. D& pyroiyserades' glykosen och en racket 
poros yto. erholls. Undersokningar med fcoboltsulfomolybdat och 
lwomcn:l^oij!.oly"b(7.at dels iitan," dele me d 20$ glykos "visade, att 
liydre;*in{;salrbivitQten ej f or.ssinrades ' f astan man genom glykos- 
tillsntser- rsin^kade katalysatorsiangden med 30$. Trots dessa -for- 
battklng::\r blsv hydre::±ngen sa effektiv, att oljorna 'kunde 
eiivLmc"ara eoiu tranef oriaatoroljor . Stt gott res-ultat erholls dock 
mod •lrv*3.o1;egs]ajrd:ceriiig, dar oljan i. forsta oteget by&reradea over 
s^on:.umrn;l.fomoly'5)d^.t pa aktiv Al^O- cch i andra steiget over fc v 
kromsrif omolybdat * Med ledning av dessa f Srsok utf ordes kontinuar- 
lig bydroring i halvstor skala i en autoklav med .20 liters 
katalysatcrvolyni* Sou katalyaator aovandeitlbrpmsiilfonio3.ybdat 
med glykon , 01 3 an fdrv&rmdes till 30Q°Q : 1 en : f cxrvHrmar? , 
fylld med a^oy?irtiasi/.lf oniolybdat pfi , sktiv'"AlQO's"i?IeBpera^ix*en i 
antoklavon bolls vid 375 C oph. yatgastrycket ;. var 200 atm, Den * • 
ingae-2-de cleans volynbastigliet vasierades meilan 0 5 16 ocli 
0,L>7 J/l/fe.. ' •;" ■■ • 

I'enna bydrerads olja ligger till grund', : .fSr denna under-. 



Undereokning av den toupade hydrerade Ljungstromoljaru 



Pro vi; awning ; r v 

Prortagningen. utf a? dee s& att ^mSngden prov ur verjs fat 
motsrarade oljevikten i £atet« Emedan specif ilea vitt en i de 
olika fat en variera mycket litet kan man anse forh&llandet 
mellan viktsm&igderna lika med f Brh&llandet mellan volym- 
mangderna prov*. Se tafcell 13* 

Tabell 13. v i' - : ' : .-. \ 



Pat nr. 


Nettovikt olja, kg 


Prov 1« 


1001 


155,5 


- 5,o;ft 


1002 


157 




10'M03 


168 




1004- 


174 


5,5 


1005 


c:al30 x) 






Siunma: 734,5 


Summa: 25,0 



x) ITettovikten olja i fat 1005 angava till : 174,5 kg. Patet 
Inneholl emellertid botydande mangder vatten; Genom m&tning av 
rattenytana he 3d och. fatets dimenslbner beraknades vattenmangden 
till c:a 40 kg. D& det ar otankbart ; att 40 kg vat-ten ekulle ha 
liickt in i fatet och 8kat dees vikt, ,( mat tern satt mycket hart) 
maste vattnet ha funnits i oljan vid paf yllningen . V a ttenmangden 
eubtrheradee darf or fran fatets inneh&ll. 

Frakt ioner in/ ; ; ' r; • . 

Pa provet gjordea en ASTl/^destillatidn^oeh med ledning av 
denna fraktlonerades oljan enligt fa 1 3 an&e^ s ohema j'v 

Kokintervall : fer^r~". 
Praktion 1 < 200°C : \ 

Fraktion 2 . ' 200*215 °C if i- 

Praktion 3 215-230°0 ; : . 

Praktion 4 . 230-245 °C ; V 

Praktion 5 .'■ 245-260°C 

Rest ' ;.. : 260°C 



g^S 1 en 5-literekolv D e4 Claleenuppsats (diameter: 22 laned 
^ ; . S bBr3an 00h oia 5 - * 1 BlB *«t *v destilla- 

"H 22 ' 23) - Krl ^° VWvia a* tamperaturer, eom via 
Set da radande txyok.t motevarade Wrtniir^if 

atmosfaretzyck. r ntt 

trrJtrT"" T k ° Pllad ^S^vre ania, 18r a tt 

I70k 00h stalls tanna nStae P A sama etalle. 

«* d9atillationm ****** aom tryckr 8S *tatcr on 

iT^ ~T*"* C24) ' dBt Tar WokeVravart att ataxia 

« 1 ; ol 3 a deatilieradea. . latell 14 anger utbytet a. ol*. 

Tabell 14.. 



MSngd Overdest.! 
Vol <S o vord est. 



Prakt 
^200 



CO 



6793 
30,9 



Frakt 
200-215 



3493 
16,6 



Pratt 
215-230 



3245' 
14,7 



PTekt 
230-245 



2491 
11,6 



Prakt 
245-260 



1996 
9,5 



Rest 
260 



3013 
13 ,7 



Portust 



3,0 



Eeatol^an after fl.rtlu.tto.-aa var^fcet liten angripen, Den 

^etol^Hle^e W Se^ 
Senna upphettades 1 varmeslcap till 1 5 0°0 oc^fick sta vid dema 
tercperatur ett par t imm ar. Darefter tillsattes c:a 200 oc bllLfl 
Per liter ol ja vid 6 5 °C. 01 to fick «4 

temperatur en halv tw varefter : mtrwdii^«r»^^^ 
var reatoljan klargul. • - 6 antUlng n 

Praktionerna 200, 200-215, 21 5 -230°C voro far^ea, och 
fraktaonerna 230-245 och 245-260*0 voro svagt gula. Alia frak- 
txonerna gulnade ndgot cm de utsattes ft r .oil**; under ett pax 



Den ofiestillerade oljjan, rsstol jan och alia fraktionerna 
utom bensinfraktionen (<200°0) tmdersSktes med avseende pa dsras 
lamplighet eom dieeel^- och reaktionsbransle V Fraktion <200°C an- 
eaga vara fbr lattflyktig f b r desea andanial . Den ■ odeat illerade 
oljan torkade3 med CaCl^ under 24 tiffimar ooh filtrerade fare 
analy serin gen. Tab ell 15 anger '.samtliga"analyadata' for de under- 
sokta oljorna* ^v';i; v/iUi- • 

1* Specif lk- viJrt. : . ; 

Specif ika vikten d^ bestamdes med Sprengier : pyknometer. 
Dubbelprov gjordes och visade noggrannheten:+ O^ooi* 

omr&knades.med formler ooh tabeller i" r 3Jhe Science of Petroleum 
del II till 60/60 °P (15/15 °C) o^^s^^I^ff:/:: '■. 

Denna bestamdes i Vogel-Oseag riskosimeter Vid 0 ,0°C , 
Ca<- ll°C, + 20,0°C och + 50,0°0. ^ Tardena;fb^;;+50®cf firb i; ej fullt 
tiliforlitiiga emedan det enda tillgangligi .kapill^rrSret var 
fb\r grort och stromningehastigheten' vid";deniyi:!li:emperatur sale das 
nagot for stor. Pa grund av:att.^era^ 

tin till -4°C extrapolerades Tiekbs^teterna f8r -40°C, *2O°0, 
-18°C (Q°F) och interpolerades 37>8°C JlOOjf) i : ett' viBkositete- 
temperatur diagram (ASTM (26)"3i '341 43) Kbe vextrapolerade 
lSgre riskositeterna anges med eh|dedimai,^n^ varlt mbj- 

lig att aTlasa, me dan de hogre •■'viWkVsitetei^ -'azigee' med hela tal. 
Se tabell 15, fig. 21. • 

3. ASTM-destiHation utfardee enligt "ASTM-D 156-41 f 3r samtliga 
oljor (aven bensinfraktionen) » DestiilatibnslnirTOrna synas i 
fig . 16. Ur figuren f ramgar att fraktioneringen :"int e fir saxskiit 
Bkarp for de lagre fraktionerna men blir^&ttre;3u fctSgre upp man 
kommer. Detta beror till en del pa att . aterflB det Inte var till- 
-rSckligt stort, men med stb'rre ■ateraBde^Bkiiil^^ 
ha tagit alltfor lang tid i. aneprfik, ; Far det.'iakdra: 8ro kolvaten 
med olika kokpunkter ea intimt blandade 1 itti jan att en god frak- 
tionering aven ur den Bynponirtett^tovi^Jatt utfbaa inora en 
begransad -tifl. Pa n&got of b'rkaajli^s&tt? fraktion 
245 -.260°C, nagra ml lattf lyktiga^b'^ tabell 15. • 



Praktionen. toppades innan proy s&ndes till Hynaehamn for ... 
cetGntalsToeatamrJLng* Destillatet (c:a.5 co) var ay lukten att 
doma bensin. Troligen hade n&gra ml» ar bensinf raktionen haionat 
i denna fraktion. Denna' ringa mkngd bensin (csa 2,5 o/oo) kan 
dock knappast ha n&got inflytande- p& andra analysdata- &n flaza- 
punkten. (Se £ig. 20). V '.yl /•• .. 

4» PlamTrankten bestamdes i Pensky-Martens f lempnnkt sapp arat 
(Tag 'closed teeter) enligt ASTIJ,D -56 - 36* -Fraktion 245 - 260 
gay en for l&g f lampunkt. beroende p& forofeiiing ay beiisin 
(Se fig. 20). - ■*< • -i/y/'-y-y. i- y- -;V>i '; r -\-; * ' 

5« Lagsta flyttemperaturen och kristallisationstemperainiren 
bestamdes enligt normernani.ASI^ ay 
oljan kunde formarka3 med till -62°C/'% yid 
-60°C medan de b>riga fraktioner^ 

yoro flytande yid -62°C. Deasa l&ga : stelningepunkter Sro ty- 
piska fc3r arcmat- och naftenrika ol^or.'-'rj'^ 

6, Hart st ale t (Potentiellt harts) beBt^des^enligtjASTM P 381-44- 
Metoden ar iitarbetad for bensin. och det L^ den ode- 

stiilerade oljan och restol jan inte^fullstandigij. f orf lyktigades . 
Praktion 200~215°C och 230-^245^0 |l£Limade rest - 

efter aydunstningen . (3e tabell 15) I ly> '"V 

7» K okstal enlist ConradBson, v& 10% IteratodV ASTM : -D : 189-41 , 
gjordea p& den odestillerade ol'^an,; Fraktion 200 .^215 sairrfc . ' 
reetoljon. De fiesta dieeeloljehormer 'ange Conradssontal p& 
10$ aterstod. Proyerna destillerades i ;ASTISS-de9tiilations^ 
apparat till dess exakt . 90?S hade destiller#8yer;: ; P& ater3tboden 
bestamdea sedan kokstalet* De trs uruierBolrta: proven visado; 
mycket l&ga kokstal yilket ar rStt egendomligt emedan aromatrika 
oljor tendera att ge koks* ( . ,.;^;>' T ''-\k' : ^P^:^;^^\ ■ 

8. Anilinpnnkten bestamdes enligt I.P* ; 2/45 Hetod A (23) ♦ 

on • "" ^y^yi'^^y:- i-y<] .^'^y 
9« Brytningsindex n* u och Dispersion n^^n^bestSindeB i Abbe- 

rsfraktometer. Hoggrannhet , p& . xij : = ± 0>0001 • : 
Speoifika dispersionen n F 1| n Q ; : / IQ^v och 

Specif ilea ref raktionen e nlist Loreng ^--Lorensi " n £ ' ^"g * ^ 



10 * Medelffioleltvl vikten /'b^ (50$ 8ver- :i 
destillerat vid ASTM-de3tillation) ogh ^specif ik vi'kt (25)* : . 

1 1 » Bromtalet bestamde elektrometriekt enligt en ar Braae- 
• utarbetad metod* Foggrannhet > 0,l*;;Ai^ a proven ha mycket l&ga : 
bromtal, vilket Sr vSntat :: emedah olefinema Sro ; latttaydrer*-. 
bara. ' " '/' r ;^-U : V^^^C'^-'' ."■ ^'".*.- : ! .^* : "'* ^ 

12 _« _■• JTikts j> C och H bestamdee med elementaranal ys , och 

135 . total svpyelhalt i Greete~2rekteier. .apparat * ;;■ 

14 > Korroai onsprov "Copper Strip Test", or dee enligt' I.P* 
64/45 Ifetod B, p& den odestillerade oljan, /jrestoljan och 
fralcti enema 200~215°C och 230-2 45°C / Ett • rent avf ettat Cu- 
bleck placerades i varje prov, som sedan fick : eta ■ tre ■ tisBcar 
i ett oljebad vid 100°C, Darefter tvattades blecken med kol- 
tetraklorid, torkades och j ainf o rdes med. e 1 1 J pbeM bleek/ 
Fraktion 200~215°C nsade ingen inisef och 
fraktion 230-24-5 en mycket svag s&dan* !Den; : odestillerade oljan 
vrLsade en tydlig evartfargning, och restol^an en mycket stark 
korrosion. Strsuc efter det Cu-bleqket piacerats i restoljan 
blev det morkfargat (vid runiatemperatur) :; och efter upphett- 
ningen hade stora flagor 1 ossnat f r&n ble cket * . 

Tot att under soka vilka evaTelfareningar ,som frsmkaliade korro- 
-_sion gjordes Doctor test, p&^la oljc^^ for- 
marktes' p&n&gon olja vid provning pd merkaptaher ♦ Vid provning 
p& fritt svavel gav de destillerade '..fralrtio^ 
slag medan den odestillerade olj an; och s^skilH-^^estoljan gay 
mjreket starkt poeitivt utslag* Prdvet visade vatt det saledes 
fir fritt svavel som ger oljan'dees ^ ykprroeiya^egenskaper 4 och 
att detta ar samlat i re st ol j att :Att omvaftdla : Wavle t i ioke 
korrosiva disulfider genom piumbiiW emedan 
man m&ste tills att a merteptanlSsr^^ med , 

mangdan fritt svavel. Qverekott^^^ oljaii 
iter korroaiv p& grand av den uppkommi^^^ 

D e t enklaste sattet att bli fri " Bva7l^f|^^oligen' att destille 
ra restoljan. Svavlets kokpurQrt kf 44^ elut^ 
temperatur .320 C* Storsta delen av . det .--j? .*ia svavlet skulle med 
stor sannolikhet stanna kvar ~i destillationeresten* Det hoga 
alamtalet for den hydrerade LjnngstrBmoljan'beror troligen till : 



en del. pa forskomsten/av -f ritt /syavel:* ;Vid • slsmtaisbest&nniagen 
ar.Taa.de e namnligen kopparesilindrar s<)m kondensatcrer . : E e t kan 
darfor tankas att en del ay .slaramet bestir avCuS. 

16. Syratalet (neutralisationstal) ; ' qW eager tot.alhalten syror 
i ol.ian bestgm&es enligt. i.P*-'!^ HeiJod'A. "Total ■Acidity" . 
Dan odestillerade oljan, re st ol 3 an , ' ach f rakt i enema 20O-215°C 
samt 230-245°C titrerades mad alkoholisk ^kalilut / Alia de under- 
eckta oljorna Toro neutrals.. • •. . ., • 

17 «__Bff ektiva v&rmeyarde t TDeraknadea.:?6nli'gt.;f drmelnr '. 
W * 9,34 + 5,51 d - 5,36! d 2 (zaf-lS^-^^C^-f., ' . 
oclj det kalorimetris ka variEBvardet^ enligtVfbrmeln""' 

E = 12400 - 2100 fi 2 x kcal/kg (1, 22 ; ^2sVif|£- : ^r-:^-' .,' 
tformeln for det kalorimetriska yarme^rde^^ar utarbetats et 
Gragoe (22) och ger en noggraimhet : 'aT^'\l^;for;'-; I de fiesta ol;]e~ 
produktsr. V±sse ryska oljcr ge dock /.sterre^ayypialagr, ' 
Varaay&rdet per liter erhalles. :genom- att .^tiplieeta.'TSrdeaa 
aed specifika vikten. ; ;. v" ; -. : f^: ; : : : v'* 

M.L.J3 et ant alsbeat fo naiqa en uttSrdeaHiJ^iovmotb^^d olje^affijia- 
deriet i Hynashamn. - : ;•/.. • • • ' 

19. ..DieB eiinde3c f Cet anindt re: och -^aZ^ Weraknadea enlist de 
angivna fonnlerna. .. . . . ' . •' : -.:^;^*3;.r';i : Xr 

Ur tabell 15 och" f ig. , 18 frangar ; : skillnaden aellan cetan- 
talet och de beralniade konstantera^ 

utom dan sista fraktionen och restol jah aro ibTbluff ande laga. 
JSmfdr nian cetentslen fc5r fraktionerna 200~215°G» 215-230 °C • 
och 23O*245°0 med cetanteltt fSrrfraktion: 180^230 °0 ay ohydre- 
rad L-jungstromolja, kommer man 'till ;.den ; eiut^atsen att 
hydrsringen skulls ha sankt cetantalatJavseyW \ tabell 16 . 
Den ohydrerade ol jefraktioneri ;i^B^id^ff:' : 3p^' ttorater. och 
olefxner. Olefins rna ha en MgotHstbr^^ 
aromaterna. Men yid bydreringen:.bja "i^essi^niyandiats till ; 
paraf finer yilket ekulle medfSra : & ; ii&££falia^ 9 - slier i 
var^e fall ingan summing • av^cetantsiiittfBD't-ii^viooltoa -tBnkas 
att den ohydrerade oljan inneh&ller oetantalaho jiande komponente 
t.ex. peroxider, vilka fb*rstartB. ; 7ia"b^d^ringen" och. saledes 
sankt cetantalet nagot , -nen ''k^ppaa^y;i-Vdeima::ritstrackning. 



Noggraimlieten i beetamningen Sr t ; vid dessa l&ga cetantal, ratt 
liten. l?or att narmare bedSma de3sa vSLrdea ha prove r Bants till 
Central a Fiygverkstaderaa ."1 Maliasl&tt 'for beetamning av blshd- 
nings oktantal • Detta Sr jamforbart .med myqket l&ga* cetaatal. 

se fig. 3. ' • 

Jamfor man cetantalet med -.de ; fysikaliaka konstariterna 
Dies el index, Cetanindex och "CaZ" s'ynee det som'om dessa 
konstanter inte Bro tillf orlitliga vid mycket ..l&ga yarden p& 
ceta3italet. De variera aven ^inbordes T&tt jimycket ; for Odessa, 
oljor* (Se fig* 16)* Anm^kningsyart -.§r ra^H. dieselindes: visar 
ett Ednimum i fraktion 230-245° oAron^^ max-^ 
iinu m i aamma fraktion (Se fig ^'18 och '19) ^Vv^v.''^--' ' - 



De prov, scm insandes till Malmeiatt hade fcJljande kokizitervall^och oktantel: 



£rov nr. 


kokpunkt 


oktantal 


I 

2 . 

Tt 

4 


140-200°C 
190-230°C 
210-245°C : 

130-370°C ' 


65 %m 
64 X,' 


Eal, Hardee bestanniee cetantal et u 


r' fennel ; v- ^i-;-; 



cetantal - 60-0-5 x oktantal 

Ha-adningsf3ktins.talen bestazrdes med isooktan som relTerenabfansle till 60, 60, 
56 resp. 5« och cetantalen ur tidigBrt'-foxmelu (se sid, 5)* 

Ssr reanflt alining oyer cetantal ur olika inetoder. 



Ms-tod 


1 


2 


, ? 


4 


[benain) 


(frak.l) 


(frak.2) 


- (OdeiSt.olda) 


Oktantal 


27 


28 


28 




bl and . ckt eni ; al 


25 


25 


' 27 


=-•• '27 


DisselincLe:: 




28-27 


27-26 > 




c-5tanin.dex 




28 


28 




Ca2 




18 


21 




in Moniogram 


5) 20 








(Dieselindex+kp 


23 • 


25 


^ ,; v25 :, 


Catantel 




5 




- • 10 •: '•: 


Genomsni'ct : 


25 


26 


27 


>■ 29 



20* Aromathalt och tyipanalya "-^u-i ^SV^M^'t .=!• 

Totala aromathalten best&ndes eali^/I.Pi r: 3/42.' i)enna 
metod, som Mr angiven i normierna f br ; flygf otogen MC 75* be— 
skrivs i medfoljande bilagai^&^ att 
provet behandlas med. 99^ig : ''Bvave^ 
bestEtmms fere, och efter eulxonerlngexw-^ 



TJr differensen mellan/ anilinpunkterna ' erh&lles aromathalten 
direkt i en tabell. Procenten' aromatiska* nafteniska. och f-y'ri 
paraf finiska C-atomer bestamdes .eiiligt.'eii netod ar Deanesly 
och. Carleton. (27) • Metoden beskrivs utforiigt i medfoljande 
fcilaga. Aroma'fc- naften-. och-paraff inhaltens. yatiation i olika 
fraktioher syhs i fig. 19.. : ; ; Ur^figurea framg&r att kurv-orna for 
den totala aromathalten, och ""pyocenten aromatiska C-atomer, ha 
s annua form, och b&da ge ett mazimaa i fraktion 230-245* Ur' 
ayst&ndet mellan dessa karvor kan ""man uppakatta procenthalten 
garaf finiska coh nafteniska sidokedjor-pSraxomaterna till c:a 
15$ ar totala aromathalten, for alia fraktionerna'i, 
J&mjior man kuryorna for prob^nthalt en. .aromatiska, . nafteniska 
och paraf finiska C-atomer f inne r ;man at t : kr omat- " och p ar af f in- 
halterna ha ett maximum i f rakt ion 230-245°G ♦ -Jl de .hogre frak- 
tionerna s Junker paraf fiiihslten snahbt V Uaftenh'alten har ett 
minimum i denna fraktion och etigfcift^^ 
fraktionerna. . 

21 r Iffaftalii^alten bestamdes i ; f r^ion ^200-215°C enligt 

en metod av Perna och Pelcik (36)*^;^ sp&Ides 

med litet aceton och hallde3 i en mattad;^ av pikrinsyra. 

Efter tva tinmiar £iltreradsa\naftallnpi^^ tvattades 

och nedfordes i 100 ml yatten.:Y:L§^hi^ deas 

all naftalin for&ngats-* Den frig j of ^ 

i den heta losningen.med Q jl : :- : lr\:EteOH^^ 

Haft alinhal ten i denna fraktion^ar. : £ 0,8 



R e siil tat av undersSkningsn* ; 

Ole om as lampl ighet som dieselbranslens. \ 

I tabell 16 jami'cr s de hydrera^e. fraktionernae data med 
normsr for olilca dieselbranslen. Ur "tab ell en framgar att 
cetantaleii for de undersokta fralrfeionerna Sro". arsevart l^jre 
£n vad minimif ordringarna* ange . Den enda fralcbion. som : skulls 
kama anvandas for medelsnabba motorer ;(Mb 2) fir 'rest 0I3 an* 
Den har eiaellertid en for sterkt korroderande yerkaju Det 
korroaiva svairlet kan dock ti\>ligen ayi& destination. 

'Alia BifTiga data fall a inom gr an se rna • fc5 r de ; - . svenska 
f ordringarna* 331 ,a. Sro destillationstemperattirerna;! an; 
angivna inaximivarden och f iampunkterna: : hogre ndnimivardet 
for Mb 1. Aven bensinfraktionen uppfyllSr -^rbligen- slla : normsr 
fBr Mb 1 utoxii eetaptalet (destillat^ . ■ 

FlsmpunJtten for denna fraktion ^.med r fe^ 40°C 
Vemedan den odestillerade ol jan har;;en\^ ..' 

. "Som sad an : kan den hydreradeyoij*^ 
dieselbransle , - Om den raff ijiera^Jia^ 
talet med eakerhet att h3;Jas avsevi^ 

gors Ifdv man.'taga med bensinf rakt io&en ^iDeima " utgor <3l . vol?$ av 
oljan och utbytet bllr .B^ede&;9t52Te 

Oljoriiaa _laia i)lighet som reakfriansbr^slenr^ Jvj:;- '•• > . ; 

X tabell 17 jamfdr 3 de hydrerade cljef raktioherna 'med 
svenska och amerikanska norme:^ 
Ur tabellen framgar fSljanda i0 :: :^ f ^-^'^^v^ 

a) Ingen av fraktioneraa uppfylla fbrd^ 

b) Specif ika rikten Sr for^Sgi^s^ i 
; den odestilldrade 6l;jaii;^^ 

c) Viskpsiteten: "Den odeetiilerade; plqari, ;^rakt ion 200-215 
och erentuellt frafction 2i5t230 ' f alia t^om. ram 
bide amerikanska och sveneka-f 6rdidi^ar^:f ; 

d) Destination. . 



Dormer: • x . ^^^^ J.kV.; MC 75 

■ F r; -kt <2oo; ^ Fr&kV <2oo ■:/' : ;• ■■/'[ ;. ' ; ; - v 5 r%<r200 

Praktioner som Pra&t ' 200-215 jFr'akt 200-215 Prakt : 215~230-!?r. 215-230; 
Uppfylla fordr. Fra&t 215-230 ^Pralrt 215-230 Prakt 230-245 

. : '"''J- y: : \:. ,; Pratt 245-260 . 

Ur tabuli 17 frrmgar Sven att den odes t. ill erade " oljan liar for 
hSg slntt ^peraUir. Pgr ovrigt jailer Wlnom rainen for ford- 
ringania. Ota den deetilleraa till 300°C .fcoaimer- den att uppfyna 
fordriag a *na for J.p l, j.p. 5' b ch w 75. . V . V-f ■; : ■: • ••; • 

e) Korrosionen ar for stark i 'den odeetillerade ocli 
rsetoljan. pm den odestillerade. ol^ji destilleras till 
300 0 fcomer evav-let ined stor eahnolikhet -att " J stanaa krar 
i .clestillaticnaresten.- r P^.y- : .^ 

f) Eartstalet tomde inte beBt^s^idl^&TM IT 381^44 pa 

den odestillerade oljan och reetoljan^et laga harts- ■' 

talet for fraktionerna' 200-215 ; 6(^^30-245 -^yder doclc 

^ att area den odest ill erade' .olj'ai^SVi^-haUstal!, 
. g) ^ae^Met for .alia 

ran-es- for MC 75 men uppfyila fdrdringarna'fer J.p. 1) 
J,P« 2 ooh J. .p. 3 ' ' • • i :;^ ; /;.v;:; 3;^:* '- : . ! ; ; /. 

h) Alia ovriga data overnsst gib^a tried b&ae -amsrikanska och 
srenaka normer. .' : ;" v^SO"-^ 

?a grand ar den bcga aroaathal^ ' 
Btrsnoljan lnte direkt anvandas " som ^e^i^t^ii. 5 Aroapthal- 
tea kan sankas arsevflrt genom raf f iaering ^med" STayelsyra. Om oljan' 
destilleras till 3Q0°C ( och saledee^a^eiain^ioi^ med- " 
tagaa) och raff ineras med svayelsyra' ktW^^ pa aromat^ 

aalo ooh destillationatemperaturer troligei^pfyllas V: Samtidigt 
avlagsnas det korrosiva svwrlrf och jspecif l^Vikten ;: k Q ijmiar att ^ 
s junta. . ' ' , ^ ■.*,,.■■] ;C./^:^^^fe^ig}:'^.;.4:-.-.: 



■ '■ Biig-ga. : J- v: -.- • 

3L:„.Be'3kriv^.na; e.v cl .e metoder aom aiw-an ta f or beetaamlng; av 
agcm^ahal ten och ol.jans ' saaaatosSttninal' - : " ^'; 7 , 

M ds undarsokta oljorna ifeestaindeB seanaansattningen enligt 
en meted utercstad av Dee^ealy be^ .aromat;- 
haltea enligt I.P, 3/4-2 / %dan''f^ Qrvxi 

lYpanato ar kolvatgn utarWad -t^ (27) . 

Metocwn gar ut pa att fgrat toestiii^j|ib^ 

nadagradea i pro-vet och darefter;b<bt 

toattade delen. ' •• /•'/'• V£ . ; 

gggliMag..ay o mattnadsgrad elite r'aroiasthalt* :; i aromp.t initv ) , ■ 
. Tot enskilda niiittade kolvatenf|a^ 

n 2 -1 i ' ^flijii^f^ 

Mr = M 3C n 2 ^ ksn erhallas genom • addiiion ay konstanta 

lntroaertt for C och H-atozaerna forxrtSat : t4att idetJ- inte finns\ 
nagoxi ennan ringatrukiur sli .5- och \ .6+: ri^ai Ji^olekyleii. 
P6r °a H 2n + * Seller ealedes.-;':/ ■ • ; 

Mr = Axl + 3x - - ,;Xl) ^'^'^ ■:,'[;: 
A och. B = konstariter "H^f^ 

K = molekylvikt ■ '[ '- . 

r = specif ik refraktion. ^ ■ - : '%.Al: '■X-l-^-^Ki']*} : 

Det additive eambandet uiideraokte f 'f 8r : ealm '0I3 or 

^ C n H 2a+s^ * E kvation 1 onnrandlades 5iB;de1rt'^ 7 and^al : ''till •. ■' 

' r = a t>..- y -'-IrklliiX^S^II.'' ■'• 

.r = speci'fika refraktionen ; : 

a och b « konstante'r : 'V:^-: v - ' ^ '^i^§^-'^#^^i^ : V^ ; ' . .• • '.' 

7 - Tikta £ rate def iniei^W' ei^at^ 

■ ■ , - i,ooe ^v»y -^liigfe,;- ■..> • , 



... ««« axcgioui tivsavues r pa apskissan .ocii y pa ordinatan. De 
Inprickade vardena spredo .sig tatt omkring en! rat liii je , ..vilket 
vie&r att elevation 2 ocn ealedes aven /ekvation Vara allman-'. 
giltiga for m&ttade kolvateblandiiingar* Den rata llnj ana ekva- 
tion berakaades till ■' ^7.' •' 

r = 0,2084 + 0,00^42i'y> : ;vy.-'- : .(3) V : ; ' 
Ok det finna (fabbelbindningar . i ''nloIeSylen'^illkoimaer'; till ekv. 1 
annu ett additivt i'nkrement for vaxje dubbelbindning,- eom dock 
varierar mecL dtibbelbin&ningens natur . >'0m. ; det variable, inkrsman-- 
tot beteeknas -med k och. antalet dubbeibinfiningar".-i : 'mole!5ylen ' 
mefi Z fas '. V ■. ■ . .. 

Sir = An + Biz + &.Z : • ?' :: '-:\!:;j- ! \U\-z : :\.''--\--'- • • ■ 
.Tid dehydrsring av en iarittad olja t vars apeoifilta^refralction 
uttrysks av ekvation 3 S skulle "denna saiedes^fBrandra sig till 

r = 0,2034 + 0,008421- y : .f:r$ 4) V 

2, I detta sammanhaig infer es /Btorhaten"^ 

scm o^attnadsgraden uttzyckt i gram yate;'-pe:*l'lOO'':g :: !^roT..' 

Saledss: ; a = ? 01 '**-* Z (5) * \ 

h ins at tea i elevation (4) som d&; £&£^dfe^ 

r = 0*2084 ^.0,008^ -\ ■ 

Soai redan n&unts ar fo rsta. '.etege^ : 
omat taadsgradezi ell er aromathffi 1 f ort~ 

sattningen 3om part iella aromater) 

Ekv. 6 uttrycker omattnadsgradeii..i h. 'i :; storhete2:na *V och lz i 
av -/ilka endast k ar obelcant «' r Jor att : loi2ma:;WrSid!ia. h fordras 
saledes .annu en efcvation angivande samband meilan^li ocii # 
(k = additiva increment ,et per ;diitit)ell)iiidnirig : .^t±i£^ : mblel£3rlar : 
ref raktionen) . .. •- ^ *:l v - ; " - ' \ , \ 

For detta SndaaHl utnyttjas Bpecif ika ; : dis^ersi^ 
Gladstone oeh Dales f . -'"^l;^^ 

d * '■ 

S ar approximativt = 98 + 1 fb'r matt a^e ^;kb^kt en coca Skar for 

omattade fe5reningar« Okriingen.i den mqle^ 

grund av dubbelbindningar 8r 's^e^sr v;!|;|^|^;'^fl:j ; :;;\ 

• M (S - 98) - ^Vy^- ^Q^^^^M^' ' : • ' ■' 
ocii jjikrementet per dubbelbindningj ■•'5.V^:' : -f'^'>\-V ; ''Y-;'-^ 



1 



Ktoabiaersa detta inkrement 'toed' [epr. '>iir ' :; inkrementet : ', 

■ 201 ,6 r (-s - qs) ^/y-^'X'^ V ; ; ->V '., 
h •-. . . ... -'''.'V^; ^ • , .V '. Y ; ..-.Y 

InLrrementet ar saledee en konstant /muitipel; aV, storheten 

- g8), som Mr kalis dispexsiviteten. For att fa ett . sasw 
band inellan di apersivit eten och :k , ( = ''inkreaent et ' per dubb el- 
vindning till raolelrylar-refraktionen) avsattes," i ett .'diagram, ' 
dispersivitetwi pa abskissan ':och\k; £ p&',o^iaatani. Eonstanterna 
for olika typesvav' oljor och'kol^^^Hcka^s^Qch .fSllo'- ' 
i etort sett utmed en svagt bajd i^S^rrs.^^^-. "i^«-.d ®s ; .ofcro-fcioja 

beraknadss till r„ -\ • Y' 

f S ^ 98 ) 0 f 2S2\&y<~ ■■ 

k * 0 ; 811.|^Yj ' ' 

Med h;jalp e .r. elevation 6. oeh 7 kan ;saiedes| o^ttniiigsgraden h .' 
utrafcnas. Eniedan utralcningarna aro'rat^ ^^ariiga^'ange for- 
fattama tra nomogram mod vara hjal^^oc^fii-^ ur 

r. s och y. . . '. ' [^yB^^fi^^y^'-rX-y-. 

teM^g^.^?LP.roc enten aromat iska ; ■ naf t eniBka^ bch ' paraf f iniska 

kol ato mek' i molelylsn.' VY--^* •Y^V Y-'A'Yfe :■■ * V.:'* - 

CtaSt tnings gr aden h kan sale ass ; "b est anmas : -iurv de Yuppmatta Y; 
koastanteraa r, y och S. AntagYtilislyid^ kol- 
vatena endaat Sro aromat ielca Y. D&; ernalles procentuella mangder 
eromatiaka kolatomer per molekyr^SrYen kolvkteblaiidning med 
formeln C n + ~ , ur fo 1 j ande^krat i'on : . Y\f YifiP Y • ' Y" " Y • 

A aromat i ska G—atoraer per moiekylV';^?^-^-- : ^YYYY- : Y Y; 

Z = antalet dubbelbindningar per ^molekyl ^;,^^^^V; 3 :;./v\ : : ' , y. ■ •..:",!.'.• 

3) -Antalet C-atomer i molel^len' '^a^^-'^v ;;; • • '• 

h (ioo'v-yy ^feisMv|#^ Y>Y.Y : / ■ 

* * 12 > 010 = '-ic<3;^il?P^^ ; ' ; ■ 

M = medelmolekjrlvikten ,. .^;^ftfe'fi.'fe:. \ ; : ' ■ 

y = rikta 0 vate. M (1QQ - vV -^ :!^^^^^^^/ 



a '\~ 1201,0 



Ealigt elevation 5 ar: ' ■ - ; : • : :V? ! ;zy> . 

h - 201,6 '.. z ; : > rt . ;„ • '' h__^ ; :Y^Y : Y '' 



InaSfjes vardona for 2 U n i e^at SnK 6 ^3 e^fter hyf aning 

1191 ? 5 . h. ■ J B 



A ~ 100 -.^T " -/^ : (9K:;;^v; • 

Om Olofiaor finnas i • provst aaste ; pmatSadagradeia h. korrige^s ' 

for olefinhaltea. h anger totala^om^tnadssraden/ h • omattnafls- • 

§rad8ri bQrcende ^ ^^^^ea^fQc^^^sn aroEatiska omattaads- 
gradeii. DA gSiler:- . '';;'v-.:W;/.;.'' : :; ' ■ 

H 0 uttryclzes av bromtalet enl. foijande'relcTaU^a. '. 

Brsmtal . . •>•; ;':v, : - . .• ■. : • -v 

79 r 3 "~ atomvikten for brom. ■ ■ : - ' 
Ben verkllga aromataaltea uttxyoker : 'itf >^?ek7atidaea: ; ' 

100-7 ■ '^r':>\;:;l:^..%'-;i:,; ;:v- ; :3 . ^ • ; 
Aatalet ax-omatieka C-atomer i^le^a'^Ialii^latt om A av kant^ 
Aromatiska G-atomer = 



11 «. total antslet C-atomer i mole^eaSMi'^ - ' 
N&frta stag ar att berakna aafealet ; rin|axli ? :to&^en. . 
Ring&atalet R fas ur ekvatloneaj iS^^mel ^ ^ - ) 

. 2 r ... 2 z + ^zWmmmm^Z? 21 ** 



R = 



;bJ-^;,-;(iiF 



^ .0^ 14026 ■ ^'-tW^&W 

3 = 1.008"" - ' y ^ 2 

.12 



Enl. ekration 5 ar 2 = • & : .. •^^s^-^fc=(4^^^^^\", r :- ; ; 

' 201,6 ^flni^;^:^ ' • " . . 

x lean beraknas ur aWikterna . saledes' 

,010 ■'" ; v^)^!^^^^;^;;;' .■ ... \ 
lasattas vardena for x och Z i>ekvatiSa|x|gi;faSSt^i -. 

• . ' 1 " 201,6 vSf^^^ (12) 

Han kan enli tT b elation 12 «&L«d«"s;ieW^1totia ; 'airtal8t rlngar 

per molekyl. Men f Sr. att l^/besta^ 

Paraf f iniska C-atomep rn&ste nfekiSl^ per 
rin € . Detta kan inte beraW^och:^^ ' 
antalet ring kolatomer. Detta hete^^^^Mo^-Wtlsata. p.et^o- 
leumoldor innehfilla till etiJrsta" deiea^Sdast 5-; oca 6- ringar. 
En ri«s ledaiag vid uppskatt: iagen'% e ^^St;: P 4- : 'k. ■ ealigt : omstg- 



,Kolvat9 /■"■...■**"" 
Cyklopenten 

Alkylc^klohe^ener h--' 
Alif atislca monoolef iner 
Alkyl bensoler r . / 

Inden ! 
Difenyl 

. Alfcylnaf t al iner 

Alkyl ant r ao ener \ . 

■* ' " ■ 

j?c5r de hydrerade oleoma har ^alte ;;till ; v5:,5^d- i ai;omer 
per ring. Da R ar "beraknat och- 'C R ' uppetet^at'<ifaB-.ffuataiet .ring . 
C-atomer per molekyl = R C R ^^ : : arrtalet^a^enl^ka^C^tomer. per .. 
molekyl = H . C R - \gg B t ' - r ant alet ' -paraf f i niaka • omer per . 

molekyl = n - R , Ct, ' ■ ■■■ ■ . • ■ . , ■ 

Divideras dessa varden msd totala. antalet iC-atomer per 
molekyl (n.) ooh. maltipliceras med lOO. fas. proeantuella mangden 
aromatiska, nafteniska och paraffiniska C-atomer.' 01efinema 
kumna inte enligt demia metod best&mmas isepArat ^de^fcykliska 
olefineraa innefattas i naftenhalt6n!Jbeh%6 ,ab^fciiska'"'i paraffin- 
nalten. I de undersokta oljorna ar; dlefinnalten; sa lag att de 
inte inverka pa analysen. Denna • ■ anplystie^oci ^^&nfbrd med 
Waterxaans matod ger ratt god c3verenastannaeii/se ''ifBrtaromatlialter 
under 40 ?<>, Kr aromathalten hSgre ,.%er.:Watera 

hogre varden an derma* I t ex. ger/'en:*aroinati8k.i'bi'3a\-46 > , aromatiska 
G-atomer enligt denna metod och 85 C-atomer enligt Watermans 
analyst Vilken av dessa varden som ar det viktigaste'ar'daremot 
sv&rt att saga. For at.t .narmare belysa'-gangen analysen fol3er 
nedan beralaiingama for fraktion 200-215°0;*'o ^ X ^3'. 



;X :-^;^k:vid' 20°0 V -y 'X ■ 

:l;'V;.;-[:yiV46; -\V; : ' ; ' :>.• ■•' 

XXX V" 1.^40-1, 85.; ^ ;lV^ ' 

X" ■•-.;;yi,6p-i',90' : .':---y'V' • 
* 1,66-1,90 .. .. • - 

v' '1,89 •• : VX 
•^y^ya, 91 : / ,; .. . 

Y- .' : ;p^.'. ; 2',lo-2,25 7:: • X.' ' 
'•;yv; 2, 60-2, 90 X. 



Fraktion 200 -215 °n. ;. / . " : ' 7: "'; V^A'^fr.':' ' V ^,V- \ : '\7 ' 
Spec, vilct df . . ; -6 ;8468/ 

Bxytningsindex ' • ' '■■■-^l 9 tf2i/X7X7.7 : ^ 77 

Spec, dispersion D P ~ n Q l0 4 >'/i2^,7 ■' ' \ 

Bromtal • • ';V'--~ 

JTedelmolekylvikt M i'V-^^ -i' •-■ ' 

Vikts * c • r:-- 1 ! 87,63 

SummaC+H ^ - 100,08 ^V^SKC^'v / ; • . 

VStehalten y = _ . 100 ' '"- 12AA' : -^ : ^D: : \7 ' 

c+h • y. 7A^r-77^Al 

7 beralmas pa detta satt for att ^ ndneka f elet / ^fb^rsakal; av '"" 
ama mangder fororeningar i oljan. '.-J : ! " 

Specif ika refraktionen r = K- " 1 . I « 0 3308 - ; ; 

k • k ur nomogram «= 3,6 '7-7'-;f : 7'y^y. ; y[^7'\ '.' 

Omattaadsgraden h fae ur nomogram "i^0l%H|^ff ^ 
Inkrenentef per dubbelMndning £Gt^~^^^i^ =Y 7 q 
Olefiniaka omattnadsgraden h -- B romtalet >_ l L r: •: n » 
Aromatiska omattnadsgraden V^V^^oV-^^oL^aioo ; . 



Aromathalten A = ~~ * , " v ;«, -■■ « : • -- v 

100 - y JtZ r'**/ •"VM'^j 

Antalet G-atomer i molekylen = ^= ^^^f^? 1 « 11,15 
Antalet ringar per molekyl' - 1 f M (2.016 --^ '0.14026 .j ) ^ , 

^ Antalet G-atomer per ring = C R - .5 ,5 (upp& attat Varde^ ' 

Antalet ring-C-atomer per molekyl ^E i ^l ^5 . \ :~. 
Antalet aromatiska C-atomer per molekyl O.^i^ w 3 0 4 

" ^araffiniska - » ''^2^^^^ - 4,60 . 

Vikts £ aromatiska C-atomer « 27J777 ] :-iff^S0SS:K:7 : ' 
Tikts ?£ nafteniska C- a tomer> . V'iod^^^^J^fr 
Vikts $ paraffiniska 0-at omer ^''5£i; ; ioO ' 



Mglajraain g av airomathalt en genbm behandling med 99# EUSO ^o 

Enligt normerna for f lygf otogen ,MC 75 skall aromathalten. 
b®etSinmae enligt IP 3/42- Provet behandlaa : med 99 + 0,5 5* 
HgSO^, och darefter bestSmms ra^iliiipiiiikten pA oljaxu Differen- 
sen mellan ahilinpimkterna fcJre och efter svavelsyrabehan&lingen 
korrigeras for olef inhalten* Ur en .tabell aviases den aroraathalt 
som motsvarar den korrigerad9 differensen. PA detta satt leunna 
ol;Jor med mas' 40?S aromater enalyaeras v Ar daremot aromathalten 
etgrre an 4,0$ mAste det ursprungl iga •' provet blandas*,med nAgon 
aromatfri substans, t.ex. 1 f orh&liand6t^i:lV' i: och : anilinpurikten 
pA blandningen bestanmias fore ^ch efter. ■•Sya^elsyrabeiiandlingen. 
Ur blandningens aromathalt kan sedan 'udmaihklten/Xc5r det ur- 
Bprumgliga provet latt beraknas • . • \y ^Z^rZ:;. •:' 

De hydrerade oljorna behandlades' enligt foreskrifterna med 
99 $~ig svavelsyra och enilinpunkten r pA den Vmattade oljan be- 
etamdes. Differensen mellan ^ilinpunlct etna : fore ; och efter H^SO^ 
behandlingen utrSknades. Det visade eig atttdifferensen rdr . 
fraktionerna 215-230, 250-245 och 245^60^ var:;f 3 r at or, for, att 
direkt ur tabellen kanna avl&sa provens dessa 
fraktioner blandades de .urspipunglij&V^ 

BvaveXsyrebehandlad olja ur .eamma pi?ov> PA detta; satt hade den 

aromatfria substansen i blandningen ungefar . sarmna kokintervall 

som det ursprungliga provet • Anilinpunkten pA blandningama be- 

stamdes och ur differensen mellan den svavelsyrabehandlade ol jane . 

anilinpunkt och blandningens anilinpunkt erhSlls^ aromathalten 

fc3r blandningen ifr&ga. DA mSngden aromatfri subst ana var ksind 

kande aromathalten for det oblandade provet iatt.utry.knas* 

P8r att f A ett begrepp om metodene tiliforlitlighet gjordes 

tre bestamningar pA k&nda blandningar av , te tralin ( kokp * 205i-207°C) 

och n-dodekan (kokp. 215°G)* ' 

Aromathalt . * Aromathalt ^h*;- 

vikt j> enl * invagnina; : ehl» ; analya m <^ 1 ' 

Prmv 1 . 35,0 \.35",2^v/"- :p 

Prov 2 41,0 39,7 " 

Prov 3 45,6 43 ' ■ y' 

Ur tabellen framgAr att metoden Ar'rStt tillforlitlig Atininstone . 
dS clefinhalten Sr lAg* : / 



'■ •L-ixtera-tnir forfceoloiing aver 'analys av fotogenera och tynsre .• 

ol.lors ! 3a:imansattnihff Y •■ 

AroTna tbestainning genom Bvavelsyra behendliag: " 

lm • Standard Methods for testing Petroleum and its Products . 
Institute of Petroleum, London. ■ } . . , 

Metoden ar beslrriren pa foregaende.sida. 

2 * ;' Ee teincLn ation of Arotnatics and Olefins in Hydrocarbon 
l^-J^B^ee, C. Berg, P.I). Parkers Anal . ' Che'm . 1948 20 45 6 . 
Behandling msd rykande svavelsyra (15 : 7$ SOj) ;; 03h jkono* attik- 
syra ger noggrannare varden an enbart 98 : '#. svaVelsyra. 
3 • '. Determination .of Jotal Aromatics. and Olefins.' 
Hells, Birtz, Eeyn, LipkLn. Anal. Chera. 1948 20 333 - Aroaat och 
•U olefinhalten bestamraes genom behandling med kone. HgSO^ -inne- 

hallsnde 30 vikts <f» P„0 C . • '■' ■ ■¥•';■■ ■■■ y'- : 

A romatbestamnin^ genom adsorption i silicasqel* 
National Bureau of Standards 'haat? utgivit ;J;en ^ Ima^d ^blika- 
t loner bland vilka kan namnas f ol jande % y%y^^'^} '}. ; : ; 

4 • Anartiga3^_deter rninat io -i of : aromatic hydrocarbons by : ■■' 
adsorption. Mair, Forsiati,' 3, Research ?atlV;j kit l]; Standards'^ 

: 151 (1944) RP 1582. -■■ -^SBf^^ 

5 • Sepa ration and reco-ver . of aromat i c by drb c arb ons from ' ) 
paraffins ■ and naphtenes by adsor^ionV : ' : S^ 

Mair, Porsiatl, J , Research Hatli^Bursaa^of fstandards ; 32 151 
J (1944) R.P. 1582. . V-vf ■ ' \" 

6. Proposed method of test for aromatic hydrocarbons in mix- 
tures with naastphtenes and paraffins ibylisHicagel ^sorption. 
.J Mair j Eossinis AS TM Standards of Petrbieuip'rodtioirts. /corn. D-2 

Yearbook p. 20 (1946). . AST2I Standards : . of -Iproleum Products com. 
E-2 Yearbook p. 486 (1947). ' ^WS^'t^y '' 

7- Assembly and test ing of a: 52^foot Aa^i^o^ijadsorption : 
column* Separation of hydrocarbons by a&sair^tiqa^ 

Mair, Gaboriault, Rossini: Ind; Eng* 0hem^29 t HR072 ;(1947) * : 

8- 1 Determination of Aromatics in Petroleum -Products* ' 
Al. Conrad Anal. Ghem. 1948 20 '233 « -''^.^'i^j^V' 

En kromatografisk metod beskriyes ,fl5r anvandning yid bensin och 
f ctcganfrakti oner i Met oden kombinerax silibagsi^adsorptiori och 
fluorsscens iuXtosnriolett ljus j ?och ger: aromathalter med en 
noggrannhet av + 2 Olef iner.: r £ehV;andra' kolvaten etbra ej. 



o 1 



9 . Vlugter , Waterman/ V£ n Westen: ' TypV analgia • of hvdrn^^^ 

Irst - Petroleum juli l935;gid.:;66i-676.^ : ^-^ . : V : ' 
Enligt denna- »tod kaji' man best Uma prbcenthalten aromatiska, 
i&afteaitka och- pai!affin±filca : 6 r atoner "(innefattande paraffins 
och paraffinleka BidGkedJorf^etfajalp av molekylvikt , bryt- ' 
nlnsslMax, speoifik vikt och; anil inpunkt. Metoden' utarbetades 
ea att olika oljor hydrerade^oc^ ■ 
bestSmdea fore ooh efter hydreringen. ! A r omatiaalten erhSllB ur 
icrandringen ,i fysikali B ka\data'Via hydr^ingen^b^' toten och 
paraffinhalten ur den mattade-pljW konstanterV: Forfattame hs 
hydrerat en men-d olitea ol 3 op "och ritat diagram Svit f brandring- • 
arna ar konstantema, Tid analys eiaigt^denna^inetod behover man 
saledea .ej. Uydrera ol^an, utan konstanterna for dot hydrerada - 
provet leunna med hjaip a v dessa diagram :beralmas' ur original- 
provet s data. Dlagraasaea aro utarbetade YdP tyngre oljor 
( malekylvikt <c 300 ) . \ v : nc : :;J?,."^ • 

10. Dean-sly, Carleton. Ty pe Analysis' of E^droo^bn^. . 
Metoden' har tiatgare beakrivitB; 

11. • Cglcu3jsMojLoO[eight : Per Gent ''S^^^-ijfa^^f 
leQjQle gule for Aromatics*. ' • ^vfe^if^ -'. '"""Tv 
Lipkin, Martin, Anal. Cliem. 1£ • (3) ^^M^P'S-^^ •" 

VilrbB £ ringar och antalet ringaV ' p'er ' inolekyi ! bekknas ur 
epacifika vikten och apaciflia >ikten S :temberaturkoef f icient , 
vxlken senare kan fas ur m 0 l 8 kyi^ikten> h 0m naft enerl firms naryar- 
anaa ger metoden f i5r laga yarden^I^ en ^iand^g^ ! paraff in-r 
och aromater ar den t illf» riitlig"; ' Den; kan^m^ i fefdel Wn^ ' v : ' 
Dineraa med silicageladsorptionv 1 ^;^ 1 -;; • V^iftS:-:' ' "' 

Aaag^^oQag j^ic- Ein^ , 6 0 ntenw'tour fes ' of fcmfa^. 
a nd Paraffins ' •'^^^^^ — * 
Lipkia, Martin, Kurts. ' ' ^ R^Sfe^; • - 

Ind. Eng. Chenu Anal. Ed. 16 l^i^M^Bi^^t^s^ ' 

samt apecifika viktene tanperatur'-Wef^d&'nf;^ 



itxxx e re/curra rt e c lmin g.« 



1. Gruse, Stevens: The 'chemical" Technology of Petroleum s ,498-507 . 

2. Felsoh: Oil Gas 'journal. 17,9.^ 47. 

" " V;2>10 - 4l ; i^ / (21) '42 . > 

3. Institure of Pet roleum:} Standard Methods ;;f or testing ' 
Petroleum and ita Product 8 jVjjfetic^ • . 

4* Journal Inst. Petroleum. _3_0 iCjuli 1944) "193 1 --il97^C^^ ^ v . 
5 . G* Torberg; Petroleum Refiner dkt ^1945 2£ : (10) - 394 - 396 ♦ 

6. W.C. Frische: Petroleum Refiner okt'. i946 .2^ ;> 517;' (tomogram) . 

7. Oil Gas Journal 13. 10^ : 4l-^,:"27 * f y^<'y^^?^^^i i- 

8 . Gregbr,' Mac Pherson,. Pinottii Petroleum Refiner 27(7) ' ' 

: • ; . 365 - 370 Uuli 1948)'. 

9. Doyle, landera: Trans . Amer.' S 00 . Mech ^En^* 'nor «" 1948 70 (8) 

• • . ; ' '.,< 937, - "949 . . 

10 * Kgl^ !.! 1 |? :la i . DieselbrSnsle ur Skiff er^dd elands 1 
Tidskriffe for tillampad kemt XX 841 - -844 (1947 )» ' 

11. Smolafc, Selsons Petroleum E e fi2ier:.27 ; ;_(8)f403 V409) (eng. 1948). 

12. AJpjohn, lelsom Petrol aum Eefiiier ^^7)^4.6^354 ( juli 1948). 

13. Harder": Bfotoriraf tetof f e . /Pel^l^^S^ 

14. E. Grabs: Sve'nek kemiek tidskrif t '^t^^W'^'' 

" : %51&4lt :148 • ( 1945 ) * \ 
l«j. Iferder, Ileinse, Wei&t ; . Del und ' koiae-'^?|22-3b. (1941) . \ 

16. G. Magnusson; Tekriisk Tidsto^ 1949). 

17. C.G» Williams s Journal Inet , ; P6irolfeum^, 'V: r '"''281 Msg 1947.- • 
13. Murray:. Oil Gas Journal ' 8 /^'sa, ' 1948 ?s ♦ :; ;B3 : *?'^ • ' 

19- O.S. Jotosson: Amer*;. Soe."Mick : Engr* £8'ma^i947<- •-' ■ ' 
20. Oil Ga S . Journal 13. 1.. 45, ■ ^'ipS) "84" * -"j^-i^f-J 
21 * E siPP.oi-ter frfin hQgtryckelaborato^et^Tld CTAjfei/publ.)'* 
22, The Science of Petroleum del "liT" f s - "'^-/^S©^' ^ • / " • 

23 * f^derd Methods for Tasting Petroleum -and ;lts^ProductB.. 

.Institute? of Petroleum, London v\ V: : ~.?-Jy;- ^'^D 

24 , Ind. Eng. Chem. Anal, 3d'. ^r'^3^(lJH6^0S^ - ,' ■"'.'■''■ 
25 4 " " " M» 447 ( 1946 . : - 
26* ASlk-Staadards of Petroleum!;?*^ 

27- Deanealy, Carletom Ind* ^^p^^kn^l^i^A^ 220 (1942 ) . 

28. IngeniSrshandboken del : ' 

29. Bur. stda. 'HO.sc* Pub. n: 0^97 1^929^ ' - ; 
;>0. Chem. Abstracts 45 (19&9) 2755- - r - : ' •■ ;: ^--^ • . 

31. Teknisk Tidskrif t 22 jaji. 1949 ^'.^ '>' ' 

32. Oil Gas Journal 17 .9«42- 41^tl9tMt'* i: ^^-^'^V;1-:i- . 
The Petroleum Times deo .^0.,.*194/7.^V:.l2^ 

34. Oil G e s Journal '13 .11 ~&' : 4<FWif^$&&- }r ''™* :: -' r '- ••'" • '•' ' •' 

35. J. 3 oc« Ant. iDngrv 1941 ■ 4£T4-). "448 SV&£ .?'-<•' ■ " 
•°" WS"*** f^^a togl. mygforyaO^ningen':;^ ^ 

ilaterialaTdelningen,- Hotobyrani.' : (ej : EUbi.). : >-K 



. former for dieaelbranslen. .• 

I tabell 16 upptages STenoka.^ 
1949 , ASMff-normer ' for 1941 , .-' fordrijigrr 'pa brittiska ; standard- 
branslen 1947 , f ordringar . pa dieseittransien f or amerikanska 
armln 1941, och ett forslag fdr.Stt uMreraaldieselbransle for 
amerikansk snabb anae- och marinutruBtning 1941 * ' :■' " -" y ''.0' 

Svenska T eknolopfdrenlngena normerV : rev. 1949. (31 V. 

. Motorbratoioljorna aro uppdelade i fyra klasser, Mb 1, Mb 2, 
Mb 3 och Mb 4. ■i>.,-:- : <--.- -; r v: -•" : -' : ; : .:,;\ .•••...-■/ 

Mb_l Sr lamplig for diesel- W:hesBelman^ 
med varvtal omkring och fiver 1000;^m,Hibu 3 sar .laetbilarj ..traktorer 
mindre batar , inotorvagnax m»flT ^'T!'f_\\^y-.i:'y : 

Mb_2ax lamplig for diea el- ; : och t a^dkul emo 1 6 r er med vary- , 
tal ej overstigande 1000 r/i i^farSyg ^ch^atiohMra'ianlaggnlngar. 

WL2 ar lamplig for medelst ora; dieaelmotojrer .med '.varvtal 
upptill 600 r/m i fartyg och Btationa^a : aniaggningar.' 

. Mb-i tir ISmplig for iangsamtgaeMey-:aieb 
300 r/m i fartyg och ijadustriella'^aggning^ V " 

ASTM - normeran (32) xipptaga fyra ^ra^sletypjer', -2D , 3D , och 4D. 

ID ooh.2D aro lampade for anabba ibii^ch^artygsmptorer. 

3D och 41? anvandas vid stb'rre Aangsamtgajsnde motorer 
De brittiska normerna (33) ange tva standardbranslen, fyr> A och 

typ b. " "" . ■■. , ;> 

^y,P A galler for snabba bil- och f artygsmotorer ♦ ■ 
l2J2_B fSr langsamtgaende motorer 7" ^ ■ ' 

De amerikanska arme s pecif ikationeraa : ( 34 ) , gil^fBr snabba : 
dieselmotorer i armebilar num. BrSnslena Sro uppdelade i tre 
typer beroende pa i vilket klimat deekola anvandas^ ~ 
Il2_A bSr anvandas i yarma traktQr4 : :;:r,'CS^ : 
SfrP X 1 kalla nejder ; . . 

'■frrp B 1 temperarade 'zbnerV """^ 
I normerna arigee inom vilka geograf iska oinriaden respektive branale ar 
ar l&apligast (34). ■ 'j^'-'.''' ■' ''-^S&iv;^/- - - - . • 

Det fdreslagna universaldieselbran3le.t ar ia^bat .fHr . annhh 
annS och marinutrustning. >^%^-u ; -/^v; 5v 



Horni er for reaktionsfrranslen. ; 

± tat ell 17 anges noraema for ;de .amerikanska :reaktione~ 
translcna Jr 1, jp 2, ooh JP 3, den forealagna evenska normen 
for flygfotcgaa. MC 75, och data for det'eng-lska /reaSrtionsbracs- 

let 3R 312 . .. ■"■ / • ' • _ ; v 

: : Ucans ka no rraer (18). 

i3liJrJi fordradss i jpmari 1948 for alia f lyg- , och mark- 
operationer av' milifcara reak^ 

AIT - P - 32). /. ' ■? ^7.^= fel./;\^, ; V:::•;•:;C --Ka^-V' 

2 - amrandea- till tor-roan av 1948;; fUr raarkimd^rsokningar 
av reaktioasmotorer j. men bestamels'ernalupphaydes}! 'januari .1948, 
Tarfor derma , typ ej aer anvandeB". : (Arialysmetod AF ~:F. - : '34 ) . 

* 7 ?- 3. Enligt uppgifter'i' j a^arir -1943 :' : (18) .^s.kulie •" JP * 3 . 
inom et- mycke-:; enar franrtid ersatta : :j:P .^y^spk reaktlonstransle 
for militara flygplan. \ 

I rjamfb'relse med JP. 1. ; tiil^pr ; -:^Pl|^|stt _;||%6rra idestilla- 
ticnsinteivall, storre angtryck. oc&: npg*©;!^ . 14 '' ' 

visar • destiilationskuryofna for?JPTl. JP'/2V\ocb?r^P^^3 "v f .' x .; 
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I fig. 15 anges de .procen-tuella *man£der W de ioiika typerna , 
soni kursna erhallas ur ra olja, > a d>etra^ 

^. He ^ s " ar det sakert-att de konmia\att" motsyara alia * 

: - alX blir }l 3§re an dst masimaltj^inatna; '■ •• 

Fig. 15, v ' ; ' : ' ' : " "■ 




" ' ' r :> - -" PROPOSED ■ jt£?^S^ 



Svsnsk norm, 



. .■'/:.,. 5 - . - s : $T:i T H :) ~^^£v^&^££v; . ■-/: v*f y ' ;;.. f .: v : \ ■ = ;-\ 

Den fSreslagna noimen fo^ *ly1^ tea ej 

faststalld. En del ay ^fordri^a^ 
medtagits i tabell 17. Tai*i;£^ 

nary-arande ser ut. - • ;' ^ ^^^^^^^B^SX'rt^ ":.*' 
Blygfotogen enligt HC 7^ ^^rM^ e -let^ida' reaJr 
branale eom anrandes inom f iyffli^|^^^p|S^I> : "''' ; 



aet/^nda reaJrtipne- 



/Tat ell. 15 ♦ t ) ':)))•))' : 







Odest. 


Frakt 


Frakt v 


Frakt 


-Frakt 


Rest 






ol.ja 


200-215 


215-230 


230-245 


245-260 


^260 


1 

Specifik vifct 

» u C 

API 5 


A 20 

,60+0 


0,8523 
0,857 


0,8468 
0,851 V 


.0,e597'.. 
/ 0*864 ) 


; 0,8705 ; 
;0,875,) 


; 0,8778 
0,882 ' 


.0,8897 
0,894 




33,6 


34,8 


32,3 )'); 


30,2.) 


..28,9 : 


26,8 


Viskoeitet -40°C 


est 


ca 8,5 


ca 5,5; : 


ca 11- 


oa 22 


...da 40 




" -20°C 


est 


4,9 


3,6* 


;)5,6)-) 


;.) 9,5 ; ) 


: ; *14 ) ' 


ea 75 


(18°C) oV 


it 

! 


4,6 


-: V 3,4-'-- 


:$5,4)>: ; - 


.:);9,o-- i; ; 


.) 12,5 


ca 67 


0°C 


It 


3,43 


2,68 


.33,64)) 


:;)5,ll: 


( 7,01 


22,3 


20 °C 


ft 


2,39 


2,08). 




i-3,09 5 ; 




9,48 


(37,8°C) 100°F 


11 


1,9 








') 2,8' 


5,5 


50°C 


ft 


1,69 


••'1,56) 


)l*76)c 


,;); : i,99': 


:2,35 ' 


4,11 


Dest. f .d. 


°c 


126 


■ 168 ■ 


f 196 /') 


•#206';; 


)(164) 


. 261 


lOg 




174 


19l)) 


)21l')) 


);225); 


• ' 243 ' 


278 


20£ 




187 


■ 194 / J 


|2i3/) ; :: 


):)226-) 


249 


281 






.216 


' . 201 ? 


.)218.'J;)- 


) 233 


; 253 


. 239 , 


90# 




270 


215. . 


::|j228 : )V; 


^'244.) 


■'-•260 


317 


Slut temp. 




320 


231 


';3245' -P 


258:) 


272 


347 


Jorlust vol# 


0,1 ■ 


...0,1:- 


^o,i))" 


: ^*0,2 : ^ 




6,5 


Flampunkt PM 


°c 


44 


• • ' ' 62 - 


J)76")f!& 




(82) 


'X.C.J 


XSgjrba flyttemp. 




^-60 


^-6o) 




J^5-60 ":■ 


i <-60 




Hartetal . mg/100ml 




1 




gi- ;) 




Conradssontal vikts^ 


<0,1 


--<0,05;;i 


;-fi^))^;:f' 






<0,1 


w' JSngtryck kg/ cm 2 


<0,01 


■ >°l| 
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V 


31,6 ' 


•27, : 7:| 


^ )2r,9;|; 


;)i9,4 ! 'i; 


33,6 


51,5 ' 


Dlei3Qlind63c 




30 


. -28^|| 




•;||2&)) 




33 


.^J "Cetanzahl" CaZ 




24 


" is;?f 


ffc2i''ff 


:))24')^ 




41 
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30 


■ - 28)! 




t!29)* 


; .)|:32 


38 
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10 






)E);9 v t| 


18 ) 


'35 


3ry tilings index Bp ^ 


L. 4755 


1 A721 ^ 








1,4943 


Speeudtsp. (np-n^EOA 










130* 5 


134,4 


d 

Medelmolekylvikt 




164 


! : : 153# 


^/lfslft; 


; ftL75). 
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,218 
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e 
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.; ; i3H 
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I 87,46 
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■.:b7,74| 


; '|!|8,o;^| 


87, 8d 


87,98 ; i 


H 


i? 


t l on 

11,89 




-|12»31g 
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•ti6'2 




§!lV67f 


f^;l>55. 


;J T 1^0 


1,63 


Svavel 




0,03 

J _ . 


0,01 i 




-yd ,01, 




0 ? 15 


! n 2 1 - 
Specif ik refrakt.^g^.- 


?O,3304 . 


0,3308") 


; ;<533oj) 


. S-329J;.; 


0,3287 


0,3274 ^ 
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34 
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),:,'. ; 3i 
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76 


88 
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27 
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30 
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32 
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C etantal 'jf t y \ : -\ : ^^t 
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9 
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T A TOT 


1,4-732 


1,4852 
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88,03 


, 87,82 
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Pordringar p& reaktionsbranalen jamfbrda iaed data for den 
hydrerade L.iTxngstrnni^ ] j fl Tt . 



Specifik vikt 
Plampunkt 

Viskoaitet vid ~40°C . 
(-40 S P) 

" vid -18°C (0°P) ; r ; ^ : ., 

O " vid +38°C (100°P) 

StslningBpunkt 

Kris tall i eat i onstemperatur 



ASM destination 



P.D. 

10$ Bverdest..-" 

20$ ' « v 1 ... . 

90$ v ; «' : ', r t'^ 
S lut t emp eratur 
At erst od V 



V 



<0 



Forluat 

Svavel 

Korr. "Coppers trip" 100°C 
Sy ratal 

Hart st al (Indunstn.rest) ' 

Accelererat harta 7 tim. 
(Aff-P-34). 

O' D:o 16 timmar " 

Bromtal 

Aogtryck 

Bff. varmevarde 1 . 

Vat t ent ol erans . 
Olost Yatten 
Mek. ' fSroreningar '.' 
Inhibitor mangd 
FSrg 

AromaterC+olefiner) . 
»- n 

Hafteaer 
Paraf finer 

Aromatiska C atomer ; " ; ; - 
ffafteniska C atomer ; ; 

' Paraf f inieka C atomer 
C 
H 



Hin.API 

15°C 
max20/4°C 
min. °C 
max oSt 



cSt, 

• est 
Max' °c 
Max : °G 

Hin.°C 
Max °C ■ 

: /-«- 
■ — "— 

Max vol$ 



USA 
Jet- fuel 
JJLX 



ISax 0,850 

43 
10,0, 



Min. 0,95 
-60 



Wax* 210 



max. 



max 



vikts$T[ 



255 
.300 
1,5 
1,5 
0,20 



USA 
Jet-, fuel 
J ? 2 



35,0 



10,0 



lin. 



0,95 
-50 



65 



USA 
Jet- fuel 



10,0 



R-eff.'T. 

•fuel*' 
-SE-512 



0 V 305 



-60 



260 
1,5 
1,5 
0,20 



jMin. 



: . . ; Svagt missf arg. 

!iax.: mgKOH/g 
i!ax. mg/lOOml 



5 
8 



Max. 
I3ax. kg/oni £ 
Min, 



3,0 



vol * 



220 
315 
1,5 
1»5 
0,5 



5*7S 
1,63 

-40 

153 
175 
183 
217 
269 
288 



0,2 



mkt .sv. missf". 



5 
8 



2,0 



10 

20 
14 



0,14 0,35-0,49 
| 10100 
Omederbar grumling 



0,20 
10310 



I — Saynolt + 12 Min 

ilax.vikt $ 



Sfex. vol af " 
VOl c fi 

vol $ 

... > J 



$ 



20 



20 



24 



30 



8,6 
57,4 
85,3 



35,3 

14,3 



p: 

Po- 

m 



36 



20 



30 
1, 



0, 
Sv. 
0. 



103' 

Hat 
In; 

In * 

mi 

e 2> 



Fotogan 
MC 75 



0,8X3 
38 

''las: 6 
-5 5 



20 } 



300 
2,0 

"j 

0,10 
3 v. miss? 
0,1 

6 



1,2 
0,01 

10300 10100- 

Eat 2,0 
la jet 

In ?;«n 

Id! a.r f ar g 3} ~" . 



Cdest . 



33?6 
0,857 
0,85:3 
44 
ca: 8.5' 

4|6 
1,9 

•< -60 

<«60 

126 
174 
187 
216 
270 



320 



1,4 
0,1 
0,03 
St .nissf 
0,09 



; roppad riyarerefl Lji-mgstromolja 



Qvydrir . 



Frakt . 
200-215 



42 



34 
21 

45 
87,45 
11,89 



34,8 
0.851 
0,847 
62 
ca 5*5 

3",4 
1,7 
<.~60 
<£~60 

168 
.191 
194 
201 
215 
231. 
0,9 
0,1 
0,01 



Erafcfc . 
215-250 



32,3 
0,864 
0,860 
76 

ca 11 

sU 

2,0 

<J-60 

19 6^0 
211 
213 
218 
. 228 
245 
1,3 
0,1 
0,01 



0,04 



'Frakt . 
250-245 



1,1 

0,01 
10100 : 



z 



30,2 ■ 
0,875 ; 
0,871 ' 

88 
ca 22 

9;o" v. 

2 ^':;;:;v 

<-S0 'A::- ■ 
<-50 ;g 

206 • X 
226 

233' • 

244 ;J 
258 ^ 

i>3 . J; 
0,2 

0,01 ' : ''' 

Ukt .sv.misef. 
0,04" ' 
1 



1,1 



10100 



z 



fiirglb's 
44, 



43' 



27 
32 
41 
37,63 
0.2,45 



45 3 
45 3 



29 
25 
46 . 
37,74 
12,31 



1,2 



10100 



z 



Frakt. 
245-260 



28,9.; 
• 0 ,882 
0,878 
(82) 
ca 40 

12^5 

2 ,8 

<f-6o A 

<-60 : 

(164)! v 
243 

249 

253 ''f 
260 ; 
272 h 
. l>5;v: 

o,i-V 



Rest*'; 
>260 



.St 



1,2 



10000' 



Svagt: gul 



34 ' 
19 
- 47 
88.03 

11-V92 



46 3 



:31 : 
: 28 
41 
37,89 
11,94: 



1 



£26 0 K2 0r 

26,8 
0,894 
0,890] r - 
.123. 

■ . .... ... j 

ca 67 

5,5. ' 

-58 . 



J jj-olja 
[2raH Frelct 



261: 

278- ■"='; 
281V; 
289 

.347 
1.4 

0,15 

•icorr. 
0,06 : 



1,6 



10000 



z 



gul 

:39 3 



;'26: :; 
52 : 

22 
87j98 
12 ,00 



18Qz22P_ 



0,855 



5',96(-20°c} 



l3s: 

15S 
. 164 
17 ( 
19? 
224 
1,4 
0,1 



-75 

169 
186 
189 
199 
225 
237. 

4,0 
1,3 



16 



— Jod- 



odtal=70 



9740 



59 



86,8 
12,8 



For33lagen norm for flygfotoge:i MC 75* 



^lygfor val tningen . 



Gru_;p: Flygmotorbransle:a 
Typs Plygfotogen , 



Norm 
MC 75 



Materialbeteclailrig, }M0 75 (varubeteckning: flygfotogen) 



S^mmsna at tning: ^lygfotogen MO 75 skall bestS ute9lutande av kolvaten! 

med undantag st erforderliga tillsatser av inhibitorer (Hnmen 

som forhindra oxidation)* Eranslet f&r'icke inne- 
h&lla amnen som orsaka onor&ala aveattningar i 
. och angrepp reaktions motorer och 'branale- 
system for flygfotogen* 



Utge endes, 
~?krg 

olost vat ten - 

ISekaniska fororeningar 
Specifik vikt 20/4 C * 
Eaackningsvaxde 

vid mager blandning 

vid rik blandning 
Blytetraetyl 
Destination 

vtemp. for overd. 



av 20vol^ 
50 

90 " 
lOochSO" 



Summa 

slut t empe ratur 

rest och.fSrlust 

f Srlust > 
Eeaktion pa destillationsrest 
Kr i s t all i s at i ons punlrt 
Yat t ent ol erans 
Indunstningares't (hartstal) 
Angtryck 
Korroeirt svavel 



Halt svavel 
AromatiBka kolvaten 
Viskositet yid -18°C 



?! anipunkt 

Ef f . varmevarde 

N eut rali e at i oust al 



vol* "i* 



Vol °/o . 
Vol # 



Vol ?S 
mg/lOQml 
kg/ cm - ; 



VTikts ?S 
- est 
kcal/kg ; 

EllgKOB/g : = 



Hax 

Min 
Min 
Max- 
Max 
Max 
Max 
Max 
■Max;. 
Max 
Max 

Max 
Max 
Max 
Max- 
Max 



Max 
Max 
Max 
Min 
■Min 
Max 



klar , f arglSs ( eugulak 
inget 
inga 
0,810 



200 



300 . 
3,5 
1,5 

-55 

%'° 

Korrosion f&r ej upps 
En syag missf. av 
,Ci*-fclecket dock till& 
0*10 
20 ' 

6 
38 
10300 - 
0,1 . 



